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5.1.9.1.3 - Mouvements de terrain

Un mouvement de terrain est un déplacement plus ou moins brutal du sol et du sous-sol. On
distingue :

e Les mouvements lents, qui entrainent une déformation progressive des terrains, pas toujours
perceptible par 'homme. Il s'agit principalement des affaissements, tassements, glissements
et retraits/gonflements des argiles.

¢ Les mouvements rapides, qui se propagent de maniére brutale et soudaine. Il s'agit des
effondrements, chutes de pierres et de blocs, éboulements et coulées boueuses.

Remarques : Les cavités souterraines (présentées dans le paragraphe suivant) peuvent étre a 'origine
de mouvements de terrain de type effondrement (tassements, affaissements, fontis, effondrements
généralisés).

Quelques effondrements sont recensés a proximité du projet.

w Mouvements de Terrain

B Glissement
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5.1.9.1.4 - Cavités

Le risque d’effondrement est un phénoméne naturel lié a la nature du sol (réseau karstique). Il provoque
I'apparition de fontis. Le phénoméne d’effondrement s’est accéléré apres les inondations de juin 2016.
Sur la commune de Combleux par exemple, 10 fontis ont été recensés en une semaine.

Ce risque concerne I'ensemble du territoire et n’est pas localisé précisément. Il nécessite d’adapter les

dispositifs constructifs.

Une cavité naturelle est présente a proximité du périmétre du projet.
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Figure 91 : Cavités souterraines recensées sur I'emprise du projet et aux alentours (IEA)
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5.1.9.1.5 - Retrait/gonflement des argiles

En fonction des conditions météorologiques, les sols argileux superficiels peuvent varier de volume a la
suite d’'une modification de leur teneur en eau : retrait en période de sécheresse et gonflement au retour
des pluies. Ce risque naturel, généralement lié aux périodes de sécheresse, peut entrainer des dégats
importants sur les constructions comme des fissurations de la structure. Il est gradué selon une échelle
de mesure allant de "faible" a "fort".

D'aprés le site Internet Géorisques, I’emprise du projet se trouve en aléa identifié comme moyen,
un aléa « fort » signifiant des variations de volume a forte probabilité. La commune de Chateauneuf-
sur-Loire n’est pas soumise a un PPRN Retrait-gonflements des sols argileux.
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Figure 92 : Le risque de retrait- gonflement des argiles (IEA)
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5.1.9.1.6 - Sismicité

D'aprés le zonage sismique de la France en vigueur depuis le 1er mai 2011 (défini par décret n°2010-
1255 du 22 octobre 2010), la commune de Chateauneuf-sur-Loire est localisée en zone de
sismicité 1 ou il n’y a pas de prescription parasismique particuliére pour les batiments a risque normal
(Faléa sismique associé a cette zone est qualifié de tres faible). Les deux communes ne sont pas
soumises a un PPRN Séismes.

| S | Zonage sismique de la France
en vigueur depuis le Ter mai 2011
(art. D. 563-8-1 du code de I'environnement)
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Figure 93 : Extrait du zonage sismique Frangais en vigueur depuis le 1¢" mai 2011
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Catastrophes naturelles : La commune a fait I'objet de 3 arrétés pour des inondations,
mouvements de terrain et coulées de boues (dernier en date du 22/06/2019).

Risque inondation : La commune est concernée par le TRI Inondation d’Orléans. Elle est
recensée dans I’Atlas des Zones Inondables de la vallée de la Loire et est concernée par le PPRI
du Val d’Orléans. Toutefois le périmétre du projet ne fait pas parti du périmétre a risque.
L’emprise du projet n’a pas subi d’inondations en 2016.

Débordement de nappe : La zone d'étude est située en zone potentiellement sujette aux
inondations de cave.

Mouvement de terrain : Quelques mouvements de terrain sont recensés a proximité du projet :
il s’agit d’effondrements.
Cavités : Une cavité naturelle est présente a proximité du périmétre du projet.

Retrait/gonflement des argiles : L’emprise du projet se trouve en aléa identifié comme moyen
pour le retrait/gonflement des argiles.

Sismicité : La commune est localisée en zone de sismicité 1 ou il n’y a pas de prescription
parasismique particuliére pour les batiments a risque normal (I'aléa sismique associé a cette
zone est qualifié de trés faible)

5.1.9.1.7 - Risques industriels et technologiques

Les données sont issues de la base de données du Ministére de la transition écologique et solidaire, de
Géoportail, Géorisques et le PLU de la commune de Chéateauneuf-sur-Loire.

Le risque industriel majeur est un événement accidentel majeur se produisant et entrainant des
conséquences immédiates pour le personnel, les riverains, les biens et I'environnement. Afin de limiter
ce risque, les établissements les plus dangereux sont soumis a une réglementation stricte et a des
contrbles réguliers.

5.1.9.1.7.1 - Les sites SEVESO

On ne ressence aucun site SEVESO sur le territoire communal.
Les autres Installations Classées pour la Protection de I'Environnement (ICPE)
Sans étre classés SEVESO, de nombreux établissements peuvent présenter des risques. Leur prise en

compte dans le développement d'une commune est indispensable car ils nécessitent des distances de
retrait pour la sécurité et/ou le bien-étre des habitants (nuisances olfactives, sonores...).
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D'aprés le rapport de présentation du PLU de Chateauneuf-sur-Loire, 18 établissements non Seveso
soumis a autorisation ou enregistrement sont présent a Chateauneuf-sur-Loire.

Nom de Régime en Statut
Sl Adresse Commune % demiére
I'établissement vigueur SEVESO i .
inspection
45110
60 ruedela . Non
BAUDIN (3 CHATEAUMEUF Enregistrement 22fozf20
I Brosse Seveso
SUR LOIRE
457110
BIOGAZ LA FONTAINE = S
La Fontaine CHATEAUNEUF Autres régimes 10/05/2022
(sA3) &7
D SUR LOIRE
45110
CODIFRANCE/DISVAL 36 avenue Yo
S CHATEAUNEUF Autres regimes
JSILOR [ d'Orléans
— SUR LOIRE
. 45110
CODIFRANCE (ex Z1 de Saint . MNon
T — A . CHATEAUNEUF Enregistrement
DISVAL) 2 Barthélémy Seveso
- SUR LOIRE
45110
: a6, rue de g
DA COSTA Antoine 7 CHATEAUNEUF Autres régimes
— Gabereau
SUR LOIRE
45110
DA COSTA (CASSE Le Clos 5t " Mon
SRR i CHATEAUNEUF Enregistrement
2000) £ Vincent Seveso
= SUR LOIRE
= £ 45110
.- Lieu Dut La . .
DROUILLAT Rémi 2 i CHATEAUMEUF Autres régimes
S oue
SUR LOIRE
457110
36 rue i Non
FAURE [ CHATEAUMEUF Autorisation
= Brosse Seveso
SUR LOIRE
; 45110
JACQUET Pierre 22 Rue des .
R TR TR : CHATEAUNEUF Autres régimes 18/01f2a
(RENOVBAT) 7 Tilleuls
- SUR LOIRE
45110
LE PREAU Le s Non
LE PREAU [ . CHATEALUMEUF Autonsation
Bt Grand Puits Seveso
SUR LOIRE
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ZAC 5t
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45110
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SUR LOIRE

45T10
CHATEAUNEUF
SUR LOIRE

45110
CHATEAUNEUF
SUR LOIRE

45T10
CHATEAUNEUF
SUR LOIRE

45710
CHATEAUNEUF
SUR LOIRE

45110
CHATEAUNEUF
SUR LOIRE

45710
CHATEAUNEUF
SUR LOIRE

45110
CHATEAUNEUF
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45710
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45710
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Enregistrement
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Autres régimes
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Mon

Seveso

Mon
Seveso

Mon
Seveso

Non

Seveso

Tableau 42 : Caractéristiques des ICPE (Géorisques)
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Figure 94 : Localisation des établissements ICPE

5.1.9.1.7.2 - Plan de prévention des risques technologiques (PPRT)

La commune de Chéateauneuf-sur-Loire est située a 26 km de la centrale nucléaire de Dampierre-en-
Burly, @ 50 km de celle de Saint-Laurent. Les Plans de Prévention des Risques technologiques
nucléaires étant établis sur un rayon de 10 km autour des installations, ils ne s’appliquent donc pas sur
le territoire communal.

La commune n’est également pas soumise a un PPRT Installations industrielles.

5.1.9.1.7.3 - Le risque de Transport de Matiéres Dangereuses (TMD)

Ce risque peut survenir lors d'un accident, lorsque le transport est assuré par la route, les rails, les voies
d'eau ou les canalisations. Les zones sensibles sont donc les grands axes de circulation, les zones
fortement industrialisées et les secteurs ou I'environnement présente une forte sensibilité.

Les principaux dangers liés au transport de matieéres dangereuses sont les explosions, les incendies,
les pollutions et les dispersions dans l'air. La zone dite a risque correspond a une bande de 50 m de
large de part et d'autre de I'axe.

Les communes identifiées comme présentant un risque lié au transport de matiéres dangereuses sont
celles étant traversées par les grands axes, dans leur partie agglomérée ou habitée.

Le risque de Transport de Matieres Dangereuses peut survenir en tout point de la commune mais
certains itinéraires sont plus exposés.

De plus, le Loiret étant situé aux portes de la région parisienne représente un point de transit important
avec plusieurs axes de circulation majeurs au niveau national et international.
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La commune de Chateauneuf-sur-Loire est impactée par ce risque au niveau :

o Des axes routiers importants : la RD952, la RD2060 et la RD2460.
e Des canalisations de transport de gaz naturel haute pression traversant le territoire en paralléle
(4 canalisations).

Les canalisations de gaz haute pression présentent des risques potentiels et induisent une maitrise de
l'urbanisation dans la zone des dangers pour la vie humaine. Un arrété ministériel du 4 aolt 2006
énonce la réglementation de la sécurité de ces canalisations.

D’aprés les plans ci-dessous situant les différents axes de risques pour la commune, le projet est situé
a proximité des trois routes départementales concernées par le risque TMD : la RD2460, la RD2060 et
la RD952.
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TRANSPORTS DES MATIERES
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: Porté a connaissance |étaux significatifs (ELS)

Figure 95 : Risque TMD par voies routieres et canalisations (PLU Chéateauneuf-sur-Loire)
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Figure 96 : Plan du réseau routier sur la commune de Chateauneuf-sur-Loire (Géoportail)

On ne ressence aucun site SEVESO sur le territoire communal. 10 établissements non Seveso
soumis a autorisation ou enregistrement sont présents sur la commune de Chateauneuf-sur-
Loire. Aucun n’est localisé a proximité du projet.

Elle est aussi concernée par le risque de Transport de Matiéres Dangereuses notamment par les
axes routiers RD2460, RD952 et RD2060 ainsi que par les canalisations de gaz haute pression
traversant le territoire communal.

La commune n’est pas soumise a un PPRT.
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5.1.9.2 - SYNTHESE DES SENSIBILITES ENVIRONNEMENTALES LIEES AUX RISQUES NATURELS ET

TECHNOLOGIQUES

Synthése des caractéristiques par milieu

Interaction
composante

Sensibilité/Niveau
d'enjeu

Risques naturels et technologiques

Risques
naturels

Catastrophes naturelles : La commune a
fait l'objet de 3 arrétés pour des
inondations, mouvements de terrain et
coulées de boues (dernier en date du
22/06/2019).

Risque inondation: La commune est
concernée par le TRI Inondation d’Orléans.
Elle est recensée dans I'Atlas des Zones
Inondables de la vallée de la Loire et est
concernée par le PPRI du Val d’Orléans.
Toutefois le périmétre du projet ne fait pas
parti du périmeétre a risque.

L'emprise du projet na pas subi
d’'inondations en 2016.

Débordement de nappe : La zone d'étude
est située en zone potentiellement sujette
aux inondations de cave.

Mouvement de terrain: Quelques
mouvements de terrain sont recensés a
proximité du projet : il s’agit
d’effondrements.

Cavités : Une cavité naturelle est présente
a proximité du périmeétre du projet.

Retrait/gonflement des argiles :
L’emprise du projet se trouve en aléa
identifi¢  comme  moyen pour le
retrait/gonflement des argiles.

Sismicité : La commune est localisée en
zone de sismicité 1 ou il n’'y a pas de
prescription parasismique particulieére pour
les batiments a risque normal (l'aléa
sismique associé a cette zone est qualifié
de trés faible)

Nappes
Géologie

Modéré * K
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Interaction | Sensibilité/Niveau

Synthése des caractéristiques par milieu .
composante d'enjeu

On ne ressence aucun site SEVESO sur le
territoire communal. 10 établissements non
Seveso soumis a autorisation ou
enregistrement sont présents sur la
commune de  Chéateauneuf-sur-Loire.
Aucun n’est localisé a proximité du projet.

Risques

. Elle est aussi concernée par le risque de Faible *
technologiques

Transport de Matiéres Dangereuses
notamment par les axes routiers RD2460,
RD952 et RD2060 ainsi que par les
canalisations de gaz haute pression
traversant le territoire communal.

La commune n’est pas soumise a un PPRT.

5.2 - SYNTHESE DES SENSIBILITES ENVIRONNEMENTALES DE L’ENVIRONNEMENT

Les facteurs environnementaux sont synthétisés dans le tableau de synthése par grandes thématiques

Milieu physique : Qualité de I'air et facteurs climatiques (considérés sous I'angle du
réchauffement climatique), Hydrogéologie, Qualité des sols, Qualité de I'eau souterraine

Milieu naturel et biodiversité : Espaces naturels remarquables, Faune/Flore,
Habitats/Continuités écologiques

Milieu Humain : socio-économie, transports, réseau viaire, stationnement, réseaux secs et
humides, potentiel en énergies renouvelables

Cadre de vie et santé humaine : environnement sonore, urbanisme et aménagements
urbains, Equipements de superstructures

. Paysage et patrimoine : paysage, patrimoine, archéologie

Risques : Inondation, séisme, transport de matieres dangereuses, industrie a risque ...

Pour chacune de ces thématiques, la synthése de la sensibilité analyse les enjeux en fonction des
critéres ci-apres :

e Principales caractéristiques : synthése des données disponibles présentées dans I'état initial,
incluant les sensibilités du territoire, les particularités importantes a prendre en compte et les
pressions humaines connues qui s’exercent sur le domaine concerné, sont aussi présenté
les atouts actuels sur le site ;

e Enjeux pour le projet : en fonction des thématique, on évalue les points que le projet devra
s’attacher a suivre pour préserver les sensibilités ou/et renforcer les atouts mis en exergue ;

e Niveau d’enjeu : dépend de la sensibilité du site et de la nature du projet et de ces travaux.
Les niveaux d’enjeux sont relatifs au les uns par rapport aux autres dans le présent contexte.

La sensibilité des facteurs environnementaux et les enjeux sont synthétisés dans le tableau pages
suivantes.

[ Non significatif [ Faible [ Modéré [ Fort [ Majeur ]
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6 - ASPECTS PERTINENTS DE L’ENVIRONNEMENT ET LEUR EVOLUTION

L’objet de ce chapitre est d’établir I'évolution probable de I'environnement en cas de ou en 'absence de
mise en ceuvre du projet.

| 6.1 - LES APECTS PERTINENTS DE L’ENVIRONNEMENT RETENUS

Les aspects de I'environnement retenus pour cette analyse sont :

e Le milieu physique.
e Le milieu naturel.
e Les biens matériels, le patrimoine culturel et le paysage.

6.2 - LES SCENARIOS PROSPECTIFS

6.2.1 - EN L’ABSENCE DE MISE EN (EUVRE DU PROJET
6.2.1.1 - LE MILIEU PHYSIQUE

L’évolution la plus évidente concerne le changement climatique qui devrait entrainer une augmentation
de la moyenne annuelle des températures et des précipitations, méme si de nombreuses incertitudes
existent quant a la vitesse et a l'intensité de ces changements.

Le relief et les formations géologiques se modifient a une échelle de temps bien différente de celle de
’Homme. Ces éléments ne seront pas modifiés a notre échelle.

Les cours d’eau et autres écoulements pourraient connaitre davantage de périodes d’assecs ou une
plus grande variabilité de leurs débits.

6.2.1.2 - LE MILIEU NATUREL

Afin de concilier aménagement du territoire et enjeux environnementaux, les documents de planification
territoriale intégrent et encadrent la prise en compte des enjeux liés a la biodiversité.

En cas de non mise en ceuvre du projet, les habitats naturels actuellement aux stades herbacés et
arbustifs devraient progressivement évoluer vers le stade arboré.

En dehors de ces évolutions propres a 'aménagement du territoire, le réchauffement climatique pourra
exercer une influence sur le milieu naturel : floraison précoce, modification de la répartition de certaines
espéeces animales et végétales, de nombreuses espéces aimant la chaleur se propageant de plus en
plus vers le nord. Il devrait également avoir des incidences sur la fréquence et l'intensité plus
importantes des sécheresses et 'augmentation du nombre de départs de feux de forét.
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6.2.1.3 - LES BIENS MATERIELS, LE PAYSAGE ET LE PATRIMOINE

En l'absence de projet, les parcelles a vocation agricole continueront d’étre cultivées selon le cycle
habituel d’exploitation.

Si le secteur garde une vocation agricole, le paysage ne sera pas modifié. Les intervisibilités avec les
secteurs fréquentés par ’lhomme continueront d’étre modérées.

La zone d’étude est éloignée des monuments historiques et des éléments batis de qualité.

6.2.2 - DANS LE CAS DE LA MISE EN CEUVRE DU PROJET

L’évaluation des incidences du projet sur I'environnement et des mesures associées est décrite de
maniére précise dans le chapitre « Analyse des effets potentiels du projet et des mesures pour les
éviter, réduire, ou compenser » de la présente étude d’'impact.

6.2.2.1 - LE MILIEU PHYSIQUE

Le relief et les formations géologiques se modifient a une échelle de temps bien différente de celle de
'Homme.
Ces éléments, ainsi que le climat, ne seront pas modifiés dans le cas de la mise en ceuvre du projet.

Le projet évite un effet d’'emprise sur la zone humide et toute incidence négative sur son fonctionnement
hydraulique.

6.2.2.2 - LE MILIEU NATUREL

Les espéces présentes au droit du projet seront certainement amenées a se déplacer dans des habitats
similaires
situés a proximité. Les habitats sur 'emprise du projet seront sensiblement modifiés par 'aménagement.

Cependant I'analyse de I'état initial de 'environnement, réalisé en amont, a permis d’éviter les impacts

directs sur un secteur trés sensible du point de vue écologique et hydraulique en particulier la zone
humide.

6.2.2.3 - LES RISQUES

Le projet n’est pas a l'origine de risque d’inondation, les eaux pluviales étant infiltrées sur place. Il n’est
pas non plus a l'origine de séisme et de retrait-gonflement des argiles. Ces risques ne seront pas
modifiés par le projet.
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7 - DESCRIPTION DES SOLUTIONS DE SUBSTITUTION ET RAISONS DU CHOIX DU
PROJET

7.1 - CONTEXTUALISATION DU BESOIN

Sur la base d’'une étude de 'INSEE conduite en 2014 qui établissait le fait que la région accueillerait
plus de 4000 lycéens supplémentaires dans ses établissements a I'horizon 2025 avec de fortes tensions
attendues dans le Loiret et 'Eure-et-Loir, la majorité régionale s’était engagée dés 2015 dans le projet
de création de deux nouveaux établissements, I'un dans les franges franciliennes de I'Eure-et-Loir,
l'autre a I'Est de I'agglomération orléanaise.

Dans le méme temps, des associations citoyennes et des élus ont transmis a la collectivité des
demandes de création d’établissements sur ces mémes territoires, principalement motivées par la
volonté de voir proposer des implantations d’établissements qui permettent de limiter autant que
possible les temps de transports pour les éléves.

Partant de ces données de I'INSEE et souhaitant mesurer plus particulierement les effets
démographiques sur ces 2 bassins en tension, des travaux ont été conduits en 4 temps a la demande
de la région par un cabinet spécialisé :

Phase 1 : Approfondissement des
projectionsdemographigues lycéennes par
etablissement sur 8 bassins de vie en
tension

Phase 2 : Evaluation précise des capacités
d'accueil achuelles de 'ensemble des
lycees

Priase 4 - Aide & 1a décision pou [a création
de deux lycees : Franges Franciliennes.
et Est Orleanais

Phase 3 | Rapprochement des projections
démographiques et capacités d'accueil

La phase 1 de cette étude a particulierement mis en lumiére les scénarios d’évolution suivants :
e Pour les bassins de Chartres et Dreux :

12 500

12 000

11500

11 000

10 500

10 000

9 500
200020012002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 20092010201120122013 20142015 2016 2017 2018 20192020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Soit une croissance démographique de 580 a 1100 lycéens par rapport a 2015.
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e  Pour le bassin d'Orléans :

17 000

16 500 Scénarios d'évolution des effectifs lycéens
surle bassin d'Orléans 16 212

16000
15 583

15 500 15 258

15000

14 069

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2000 2010 2011 20122013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 2020 2021 2022 2023 2024 2025 3026 2027 2028 2020 2030

Soit une croissance démographique de 830 a 1550 lycéens par rapport a 2015.

Dans le méme temps, des travaux ont été conduits notamment avec des chefs d’établissement pour
mesurer la capacité d’accueil des lycées existants afin d’évaluer leur capacité a accueillir ces publics
supplémentaires dans le cadre d’une sectorisation des établissements optimisée et en vue d’utiliser au
mieux le patrimoine existant.

Ces différents volets de I'étude Evaluation des Capacités d’Accueil Des Etablissements (ECADE) ont
permis d’établir que nous risquons sur la période 2025-2030 de ne pas pouvoir accueillir 600 jeunes sur
le bassin d’Orléans et 225 jeunes sur le bassin de Chartres. En outre, les lycées existants de ces deux
agglomérations se trouveraient en situation de remplissage maximum.

A ces projections démographiques s’ajoutent la volonté d’ceuvrer toujours plus pour la réussite
éducative, et I'amélioration des conditions de vie de certains jeunes, et de contribuer a un aménagement
équilibré des territoires en intégrant les problématiques des zones périurbaines et rurales. En effet,
limplantation de nouveaux lycées dans les zones de Chateauneuf et de Epernon-Maintenon
permettraient a la fois de rapprocher les lieux de formation des lieux de résidence de nombreuses
familles, de décharger les agglomérations en tension et de positionner un équipement public d’éducation
structurant sur des territoires en évolution.

La construction par la collectivité régionale des deux établissements dans les secteurs ciblés permet de
répondre a ces divers enjeux.

L’article L421-1 du code de 'Education stipule que les colléges, lycées et établissements d’éducation
spéciale sont des établissements publics locaux d’enseignement. lls sont créés par arrété du
représentant de I'Etat sur proposition, selon le cas, du département, de la région ou, dans le cas prévu
a larticle L.216-5 et L.216-6 du code de I'Education, de la commune ou de I'établissement public de
coopération intercommunale intéresse.

C’est pourquoi, le Président a proposé a I'Etat la création de ces deux nouveaux lycées.

Un groupe de travail a été constitué pour chacun de ces deux projets associant 'Education Nationale,
les communautés de communes et communes (CC des Loges pour le Loiret et futur EPCI regroupant
5 communautés de communes des franges franciliennes pour I'Eure-et-Loir) et les fédérations
représentant les parents d’éléves pour étudier les meilleures opportunités d’implantation au regard du
foncier, des transports, des équipements publics de proximité.
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7.2 - CHOIX DE LA COMMUNE DE CHATEAUNEUF-SUR-LOIRE

Par courrier en date du 22 novembre 2018, le président de la Région Centre-Val de Loire, saisissait Mr
le Préfet de la Région Centre-Val de Loire, explicitant les éléments ci-dessous (extrait) :

« Notre région verra la fréquentation de ses lycées s'accroitre notamment sur l'axe ligérien. Afin
d'envisager des conditions optimales d'accueil de ces éléves, nous avons réalisé un travail d'analyse
complémentaire aux études réalisées par ''NSEE permettant de définir les réponses précises que nous
devons apporter au regard de nos ambitions pour la mise en ceuvre, aux cotés de I'Etat, du service
public de I'éducation, et de notre volonté de conduire un aménagement équilibré de notre territoire.

Ainsi, nous avons pu, dans un cadre d'analyses conjointes entre nos services, établir les zones sur
lesquelles, au regard des moyens disponibles, des tensions apparaissaient a moyen terme. Il ressort
de ce travail sur le département du Loiret que les réponses doivent étre apportées.

Sur la base de l'avis précité qui évoque la nécessité de répondre aux besoins les plus urgents sur
l'agglomération d'Orléans, nous avons souhaité, afin de répondre précisément aux interrogations
exprimées, effectuer un travail d'analyse tres important sur la métropole. Nous devons a la fois répondre
a une poussée démographique significative sur les zones Est et Nord-ouest de 'Orléanais ou nous
pourrions souffrir d'un déficit de 600 places ; nous devons par ailleurs garantir une réelle équité entre
nos territoires et assurer une offre pour une scolarisation de proximité accrue des éléves habitant a I'est
de la métropole.

Ainsi et conformément aux recommandations exprimées par le Rectorat, nous avons établi un
programme particulierement important d'adaptation du patrimoine afin de garantir une couverture
parfaite des besoins de places.

Il a donc été décidé d'accroitre la capacité d'accueil du lycée Maurice Genevoix d'Ingré de 400 places,
il s'agit d'un programme trés important qui permettra d'augmenter les surfaces destinées a la pédagogie,
la vie scolaire, I'accueil des enseignants, la restauration mais aussi la construction d'un gymnase. Ces
travaux sont en cours de réalisation.

Nous avons décidé par ailleurs d’augmenter les capacités d'accueil des lycées situés sur le parc pasteur
et sur le lycée Voltaire, permettant d'accroitre les capacités d'au moins 200 places.

Pour ce qui est de I'accueil d’éléves sur les lycées du Parc Pasteur, I'étude de programmation est en
cours de finalisation.

Concernant 'augmentation de la capacité du lycée Voltaire, les travaux ont été achevés pour la rentrée
de septembre 2022.

Cet engagement de notre collectivité doit se traduire ici aussi par un travail significatif en matiere de
définition des districts des lycées. Ce travail permettra d'une part de répondre a la pression sur la
meétropole et garantira que la création d'un établissement public local d'enseignement sur la commune
de Chateauneuf-sur-Loire, d'une capacité d'accueil de pres de 1300 lycéens, apportera une réponse
positive dans la mise en ceuvre du service public de I'éducation, considérant en effet que le bassin de
population concerné justifie une telle implantation, ce que vient de confirmer la publication des chiffres
du recensement.

S'agissant ensuite des prérequis quant au format du lycée envisagé, ceci afin de garantir sa viabilité,
nous partageons la préoccupation de porter un projet qui soit de nature a accueillir durablement les
jeunes de ce territoire en leur offrant des parcours de formation variés tant dans les voies générales,
technologiques que professionnelles. Cette offre pourra ainsi en matiere de formation professionnelle
trouver un écho particulier sur ce territoire en matiére d'environnement et d'agroalimentaire eu égard a
la composition du tissu économique local.

Ce positionnement de la carte des formations permettra d'envisager le développement d'une offre
afttractive a I'échelle de la région.
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S'agissant de Il'offre sur Gien, précisons que le lycée Bernard Palissy connait une croissance de son
effectif, qui était en 2015 de 1154 éleves et qui est en 2018 de 1333. L'offre envisagée sur le futur
établissement de Chateauneuf sur Loire est de notre point de vue de nature a garantir un bon équilibre
entre les deux districts et de favoriser la mixité.

Il me parait enfin essentiel d’indiquer, eu égard a l'importance de ce sujet et de sa portée pour notre
territoire et ses habitants, qu’il avait été souhaité en premier lieu d’évoquer cette question avec les
membres de la commission permanente du conseil régional. Mr le Président a ensuite décidé de porter
ces propositions d'implantation devant I'ensemble des membres de I'assemblée régionale.

Le 16 novembre 2017, les conseillers régionaux se sont prononcés a l'unanimité en faveur de la création
de ce nouvel établissement sur la commune de Chateauneuf-sur-Loire.

S’il est essentiel de pouvoir apporter de bonnes conditions d'accueil dans cet établissement tant il est
vrai que cela concourt significativement a la réussite éducative, il importe aussi que nous puissions
veiller a une réelle équité entre nos territoires. La scolarisation de proximité pour les uns ne saurait se
concevoir au prix d'un éloignement pour les autres. C'est sur la base de cette préoccupation politique
qui est la nétre de pouvoir construire des territoires équilibrés en région Centre Val de Loire qui ont
amené a formuler cette proposition. Convaincu qu'elle permettra de répondre aux enjeux
démographiques et qu'elle contribuera a apporter une réponse positive a l'expression des attentes de
nos concitoyens.

Aussi, la localisation de ce lycée sur la commune de Chateauneuf sur Loire a été consolidée par les
projets de sectorisation et de districts qui présentent la aussi le moins d’éléves a plus de 20 minutes de
leur lycée de référence.

Fort de sa compétence obligatoire, notre collectivité proposera aux éleves, habitant a plus de 3 km de
distance du futur lycée, une offre de ramassage scolaire par cars permettant de limiter les GES. »

7.3 - CHOIX DU SITE DU PROJET SUR LA COMMUNE

Chateauneuf-sur-Loire est une commune de 8 035 habitants en 2015 (INSEE) occupant 40 km2. Elle
est située dans le département du Loiret a environ 25 km a I'Est d’Orléans en suivant la Loire. Elle fait
partie des 32 communes membres du pays Forét d’Orléans - Val de Loire, structure intercommunale
créée en 1981.

Plus précisément, Chateauneuf-sur-Loire est entourée des communes de Vitry-aux-Loges au nord,
Saint-Denis-de-I'Hétel et Ouvrouer-les-Champs a I'ouest, Sigloy et Germigny-des-Prés au sud, Saint-
Martin-d’Abbat a 'est.

L’organisation et I'évolution du territoire communal sont portées par le développement de
'agglomération orléanaise dont Chateauneuf-sur-Loire bénéficie directement pour étre a la limite de
son aire de rayonnement. La commune est en outre relativement bien desservie par le réseau routier
avec de nombreux axes de circulation, notamment la RD 2060 reliant Orléans a Montargis et la RD 952
qui assure la liaison entre Chateauneuf-sur-Loire et Gien.
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Les deux sites envisagés, de dimensions suffisantes (supérieures a 6 hectares constructibles) pour la
construction du lycée, se situent sur des zones a urbaniser dans le Plan Local d’Urbanisme de la
commune. On distingue :

e Lesite 1, correspondant a 'emplacement identifié en zone 2AUe réservée a un équipement
public, au nord de I'agglomération

o Le site 2, situé en zone 1AU d’aménagement concerté « les Cigales », a l'est de
'agglomération.

Echelle 1: 17.055

Une étude de faisabilité urbaine et environnementale a été réalisée en 2017. L’analyse multicritére
réalisée dans le cadre de I'étude de faisabilité permet de mettre en avant les différences majeures des
différents sites, présentant les avantages et les inconvénients de chacun pour la réalisation du Lycée.

Les deux sites ont été étudiés de fagon parallele et indépendante sur chacun des critéres.

Les critéres retenus ont été choisis de fagon a permettre un choix éclairé et tenant compte des
avantages et des inconvénients de chaque site pour I'implantation d’'un lycée. Aucune caractéristique
rédhibitoire n’a été identifiée, de sorte que le projet de lycée demeure réalisable sur chacune des zones
envisagées, sous réserve de s’adapter au contexte et de mettre en ceuvre les mesures préconisées ou
les procédures imposées par la réglementation. Les principaux éléments retenus pour leur pertinence
dans la décision sont les suivants :

e Le milieu naturel.
e Le milieu humain.
o Lafacilité de mise en ceuvre et le respect des délais.
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7.3.1 - LE MILIEU NATUREL

Le site 1 de Chateauneuf-sur-Loire accueille un réseau hydrographique relativement développé du fait
de la présence d’une zone humide, du boisement associé et du cours d’eau qui le traverse alors que le
site 2 n’est pas concerné par des éléments de ce type. La protection de ces milieux devra étre intégrée
au projet, avec une procédure Loi sur 'Eau a prévoir (déclaration ou autorisation selon les
caractéristiques du projet) si ce site est choisi. Le cas échéant, le délai de mise en ceuvre et le colt du
projet, notamment pour les études supplémentaires a réaliser, seraient vraisemblablement impactés.

Si un boisement a préserver a été identifié a I'est du site 2 de Chateauneuf-sur-Loire, 'étude du paysage
conduit a préconiser le maintien de la végétation dense présente sur le site 1 pour la coupure qu'il
constitue avec le réseau routier départemental qui 'encadre.

Quel que soit le site choisi, les opérations de défrichement nécessaires a la mise en ceuvre du projet
devront tenir compte de la faune en présence et étre planifiées pendant les périodes de moindre impact.

7.3.2 - LE MILIEU HUMAIN

Le site 1 de Chateauneuf-sur-Loire est sensiblement moins bien desservi par les réseaux (électricité,
eau potable, assainissement, télécommunications) que l'autre secteur étudié, situé dans un contexte
urbanisé comparable avec des possibilités de raccordements beaucoup plus nombreuses.

L’étude du réseau transports en commun existant permet néanmoins d’établir une légére distinction
entre les deux sites castelneuviens, le site 2 étant actuellement desservi par le réseau alors que ce
n’est pas encore le cas du site 1.

Notons néanmoins que quel que soit le site choisi, les lignes de cars pourront étre modifiées de fagon
a proposer une solution aux lycéens souhaitant se rendre en cours en transports en commun.

Les études concernant la liaison ferroviaire avec Orléans seront par ailleurs réactivées, la distance de
la gare aux sites étant équivalente pour les deux sites de Chéateauneuf-sur-Loire (20 minutes de
marche),

Les aménagements viaires, notamment la possibilité d’atteindre le site par des voies de circulation
douce sécurisées, seront moins aisées pour le site 1 de Chateauneuf-sur-Loire que pour les deux autres
secteurs envisagés du fait du contexte résidentiel dans lequel ils se situent.

Limpact de limplantation d’un lycée sur la circulation automobile devra également étre étudié,
notamment pour le carrefour a proximité du site 1 qui pose déja des probléemes de congestion du trafic
aux heures de pointe. Ce carrefour fait actuellement I'objet de réflexion de la part des autorités qui
envisagent actuellement différentes solutions d’aménagement pour fluidifier un trafic qui devrait
s’intensifier au cours des prochaines années, indépendamment de l'implantation du lycée.

En termes d’équipements, la proximité et 'accessibilité du centre-ville, le site 2 de Chateauneuf-sur-
Loire présente quelques possibilités en termes de mobilisation des infrastructures existantes. Pour
autant, une zone d’activités commerciales, et notamment la proximité d’'un supermarché peut étre
envisagée comme un avantage pour le site 1 de Chateauneuf.

Concernant les nuisances sonores, la situation a proximité d'un carrefour important d’axes
départementaux rend le site 1 de Chateauneuf-sur-Loire potentiellement moins favorable a la réalisation
du projet, notamment du fait de I'existence d'un secteur affecté par le bruit sur lequel des mesures
d’isolation acoustique devront étre mises en ceuvre.

La proximité des habitations au site 2, est également un élément a prendre en compte pour les
nuisances sonores générées par les lycéens, ce qui pourrait induire une opposition des riverains au
projet.
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7.3.3 - FACILITE DE MISE EN CEUVRE ET RESPECT DES DELAIS

Les deux sites font 'objet d’'un zonage permettant leur urbanisation dans le PLU de Chateauneuf-sur-
Loire, de sorte qu’aucun délai lié a la révision du document d’urbanisme n’est a prévoir. lls se distinguent
néanmoins sur les modalités de mise en ceuvre, notamment pour des raisons de répartition fonciére.

Le site 1 de Chateauneuf-sur-Loire dont le terrain appartient a la collectivité est un choix qui permettra
d’éviter toute opposition ou retardement du projet lié a 'acquisition du foncier.

Le nombre et la nature des propriétaires permettent d’anticiper une acquisition du foncier moins
complexe que dans le cas du site 2 de Chateauneuf-sur-Loire qui présente une multiplicité de
propriétaires, avec une division parcellaire importante.

En conclusion, les deux sites étudiés sont envisageables pour la réalisation du lycée.

Indépendamment des délais a respecter et de la complexité de la procédure, l'analyse de
I'environnement socio-économique et naturel de chacun des sites montre que le site 1 de Chateauneuf-
sur-Loire est peut-&tre un peu moins favorable que l'autre site étudié.

Enfin, alors que le foncier du terrain site 1 sera probablement moins difficile a acquérir que celui du site
2 de Chateauneuf-sur-Loire, I'avantage du site 1 sur le calendrier du fait des délais d’acquisition a
prévoir sera vraisemblablement compensé par la nécessité de réaliser des études et d’instruire des
procédures supplémentaires liées a la vulnérabilité environnementale du site (dossier Loi sur 'Eau,
présence de zones humides).

A l'issue de cette étude, le Département du Loiret nous a fait part d'un projet de rond-point au droit du
site n°1, réglant ainsi une grande partie des difficultés d’accés au site et de fluidification de 'ensemble
des voies structurantes bordants ce site.

Aussi, la ville de Chateauneuf sur Loire nous a informés de la mise a I'étude de son « entrée de ville »
jouxtant le site 1 et réglant Ia aussi des points de vigilance présentés ci-dessous, a savoir :

La réalisation de 'ensemble des réseaux d’alimentation des fluides, des réseaux d’assainissement, etc.
de ce projet conduiront ainsi a connecter le site 1.

L’autre point traitant cette étude concerne 'aménagement de la Rue de géne, bordant le site 1, en voie
douce et le traitement de I'avenue du Gatinais par un carrefour a feux, permettant aux pistes cyclables
une connexion sécurisée avec le site n°1.

Enfin, plusieurs des propriétaires du site 2 nous ont fait savoir qu’ils n’étaient en aucun cas vendeur de
leurs parcelles.

7.3.4 - SYNTHESE ET CHOIX DU SITE

Pour ces raisons, le site 1 de Chateauneuf sur Loire apparait comme le plus pertinent des deux sites
étudiés pour la réalisation du lycée au vu des critéres retenus dans la présente étude.
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7.4 - LES INTANGIBLES : UNE AMBITION ENVIRONNEMENTALE ET PAYSAGERE FORTE

La région a poseé dés le démarrage du projet des intangibles a savoir une : une conception innovante et
respectueuse de son environnement.

Dans la lignée du contrat de construction durable de la Région Centre Val-de-Loire, lengagement
environnemental est imposé avec un niveau de performance significatif. Il s’agit pour la Région, sur la
base de solutions pragmatiques et éprouvées, de promouvoir I'écoconstruction et la performance
énergétique du projet.

Pour compléter cette approche technique et énergétique, il a été demandé que le projet de construction
prenne place de maniére subtile dans un espace naturel, aujourd’hui en grande partie boisé et sensible
sur le plan environnemental.

Le projet doit donc s’adapter au site et non l'inverse, a travers la recherche d’une architecture biophile
maitrisée qui préserve et tire parti des caractéristiques du site d'implantation.

Le projet propose ainsi une intégration paysagére harmonieuse, représentative des valeurs transmises
par I'établissement et valorisant un secteur particulier a savoir I'entrée de ville de Chateauneuf-sur-
Loire.

7.5 - LES EVOLUTIONS DU PROJET POUR REPONDRE AU MOINDRE IMPACT

7.5.1 - EXPERTISES ET PROCESSUS PARTICIPATIF

Le projet a fait 'objet de nombreuses évolutions au cours de sa conception afin de prendre en compte
I'environnement et de réaliser un projet présentant le moins d’'impacts résiduels possible. Ainsi
I'emplacement des zones (lycée, internat, plateau sportif, logements de fonction, stationnement, zones
naturelles) a été établi et ajusté au fur et @ mesure des expertises regues avec en premier lieu les
remarques de la MRAE a la suite de la déclaration de projet valant mise en compatibilité du PLU (cf.
annexe).

Puis toutes les expertises suivantes ont été réalisées (tous les documents cités ci-aprés sont joints en
annexe) :

e Etude préalable sur 'économie agricole et mesures compensatoires : Chambre d’agriculture
du Loiret.
Relevé topographique.
Etude géotechnique de conception G2 AVP et calcul de lincidence du rabattement de
nappe : INFRANEO, 2023.
e Etude écologique et zone humide : cf. dossier de dérogation espéces protégées IEA- rapport
de 2020 sur expertises terrains menées sur un cycle biologique complet entre mai 2018 et
juin 2019 pour la flore, avril et juin 2018 puis février a juin 2019 pour la faune, et enfin juin
2019 et février 2020 pour les zones humides (pédologie).
Simulation d’éclairage extérieur.
Etude de trafic Iprocia — rapport de février 2019.
Faisabilité géothermique : ANTEA/CETAB, 2023.
Expertise phytosanitaire des arbres : AGENCE DE L’ARBRE, 2023.
Des échanges avec la DDT sur I'état du cours d’eau traversant le site : courrier de mai 2021.
Une déclaration de projet valant mise en compatibilité du PLU avec avis de la MRAE en
2019.
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A ces expertises techniques s’'est ajouté un processus participatif conséquent :

e Une premiére phase a consisté a définir le programme dans le cadre d’ateliers participatifs
d'usage (APU) avec les usagers suivants :
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e La seconde phase du processus participatif correspond a la mise en place d’'un comité des
usagers (COMU).

Une réunion s’est tenue en mars 2022 sur une demi-journée au cours de laquelle la synthése des APU
a été rappelée et une chronologie de la démarche participative a été présentée :

Pour mémoire

Entre octobre et décembre 2019 Entre le 30 mars et décembre 2022

- > v Le Comité des Usagers

30 mars 2022 Septembre 2022 Décembre 2022

- Identifier Croiser les Avis Regard croisé
sur les3 sur le

Entre novembre 2016
et mars 2018

les attentes attentes .
. itai prioritaires projets projet lauréat

Les 8 thémes des APU PUAOEIRRIFRS identifiées retenus du concours
Détente, ressourcement & sport des Usagers dans les APU avant ex.amen et les avis
Rencontres, talents, dialogue & dans les 8 avec les par le jury des usagers

Itu & i i
::pr:l(issage pour tous Thématiques éléments du de I joints au
Entreprises et orientation programme et choix du programme
Restauration projet lauréat
Ouverture vers l'extérieur
Environnement & Confort d'usage ﬂ
Numérique
) Phase Phase Phase
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Au cours de cet atelier une présentation du programme a été réalisée par théme a partir de la synthése
des APU. On mettra ici comme exemple 'aménagement des espaces extérieures :

ESPACES EXTERIEURS
DE QUALITE

31 VOTES AUX APU

LA REPONSE PROGRAMMATIQUE

Un parc de 10 ha avec: Faune et flore
R mm Plusieurs zones sont sanctuarisées, 33\!\', pour

préserver la flore existante, soit pour
envisager d'y réimplanter certaines espéces

W) végétales impactées par le projet

*un cours d'eau (zone humide a

une mare au ceeur du projet (a

Drésuver)

une faune et flore riche avec plusieurs
WA WA WAAAAN NARAANAAAAN

espéces a préserver

La démarche = Eviter, réduire, compenser

.

Des zones fonctionnelles du lycée
reliées entre elles et “gu‘n par des
espaces naturels préservés

-

L'nmtnagomom des espaces extérieurs

revétira la méme importance que celle
WAAAAAAAN WAAAAAS WAAAAN
des espaces intérieurs et la transition
entre dedans et dehors devra étre
traitée de maniére innovante

NAAAAAAAY NAAAAAAAAAAY

Des ouvertures e\l)verolongomom
d'otgaeos fermés comme la
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restauration ou le kiosque avec une
WA AAAASAAAS A

terrasse

AANARAAAANY
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7.5.2 - LE PROGRAMME

Ainsi le programme fonctionnel rédigé et validé par le COMU a été mis a disposition des maitres d'ceuvre
et architectes en mai 2022 pour qu’un avant-projet détaillé soit disponible en mai 2023.

Le schéma fonctionnel issu du programme de mai 2022 était le suivant :

L S Stationnement
» Nl bus
Espaces 4
K extérieurs .\ :
’ . '
. 1
’ A A3 '
' s e - A {
1 BT ' N % £a 5y
i PR . Locaux du T ' LaRL 2
' 2oy ' personnel A 5 ! s h
Y . ' ' i ' '
% ' '
\ : : - . i
'
N 0 Controde cuiture  d==|======~ > ! h
\ >
", el de connaissances : Administration ‘ €|y DOW
S < i roues
) ' & '
: v
Parvis |
‘Illllll.llllll EENEEEEENEENEENENEDR '
v
4 \
PR T e e N A}
’ _‘ .
pig ," : A vis soolaire A * ‘: *
........ R o ol
/ Espace / : )it
‘ . e 1
i i exérieur . 5 ; Pole ! Statiennement
B (laaseae = L i : Médico-Social | '/}
- 1
’ L}
Hébergements Hestauration 3 -
.
I dr---19
Hébergement Salle ¢ 5 TS il (sa"e Foiyistants
o
. ) @D =
Enseignement
Enseignement | o _ Enseignement Péle sportif
"""" . L ot
Logements général pr
da fonetion Cuisine teohndoulquﬂ il [ Terrain J ( Salle ] [ Accuei| J
de product A A i

Rire logistiau =3
S R
e e 2y
Légende
<4——p Communication directe Noyau de centralité
« - - - -9 Communication aisée ] Enceintes sécurisées
» Flux logistiques et techniques | Espaces privatifs
| & -:: Aménagement extérieur
Ml A

C’est ce qui fixe les besoins du Maitre d’Ouvrage.

Le programme était constitué de 3 tomes et leurs annexes nombreuses :

e Tome 1 : programme fonctionnel détaillé (les usages et besoins),
e Tome 2 : programme technique détaillé (le cahier des charges des matériaux par exemple),
e Tome 3 : programme environnemental.

Ce tome 3 — programme environnemental, avait pour objectif de présenter, a partir des atouts et
contraintes du site, un profil environnemental avec 2 axes principaux : la sobriété et une performance

énergétique exemplaire ainsi que la présence du bois comme vecteur principal de réduction carbone et
d’économie circulaire.
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7.5.3 - DEMARCHE ENVIRONNEMENTALE

Ainsi la démarche environnementale du projet a été présentée avec les éléments suivants a partir d'une
analyse environnementale de site (le programme environnementale est disponible en annexe) :

Insertion du projet dans son environnement en tenant compte de la biodiversité.
Performance énergétique avec [lapplication de la RE2020 et au-dela: conception
bioclimatique et passive.

Confort thermique été/hiver.

Confort visuel avec I'éclairement naturel.

Confort acoustique avec la prise en compte de la route a proximité.

Choix des matériaux avec le bois et les matériaux biosourcés et leur pérennité dans le temps
(y compris I'entretien).

Gestion des eaux : pluviale, usées et potable.

e Mise en place d’un chantier propre.
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7.5.4 - EVOLUTION DU PROJET

Plusieurs plans masses montrant les évolutions du projet sont présentés ci-aprés.

7.5.4.1 - PROGRAMME ET CONCOURS DE MAITRISE D’CEUVRE

Le programme a été traduit en avant-projet dont les différentes piéces sont fournies en annexe.

Il reprend, explique et traduit les attentes du programme en aménagements réalisables dans le contexte
environnementale et économique.
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7.5.4.2 - AVANT-PROJET SOMMAIRE (APS)

Les principales évolutions constatées au cours de cette phase sont les suivantes :

Superposition des zones a enjeu environnemental avec le plan de masse.
Mesure d’évitement : suppression de la voirie traversant la prairie mésophile, classée zone
humide.

o Echanges entre I'équipe de maitrise d’ceuvre et le cabinet IEA (assistant a maitrise d’'ouvrage
sur les volets réglementaires et milieux naturels).

e Potentialité des solutions géothermiques.

o

Alre d
covaitura

7

ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX

777, | -

Le lycée de demain / | Avenve 6 Gatras

= — Plan de localisation des enyeux environnementaux

I
s ]
1

MOON SAFARI REGION CENTRE AVENSIA - -
s VDELORE iz, o e e | 2 e L) N P

45041 OREANS

Enjeux environnementaux — Phase Avant-Projet Sommaire
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o
Le lycée de demain / ire | i _} [ Plan de localisation des surfaces impactées par le projet
sworecre
MOON SAFARI REGION CENTRE ~ AVENSIA 1 .
Gmee | VAEEIDRE  jmem, = Tome T oo | [2vov0n |l frood 0] =] [

9 e Saint-Plerre Lentn
45041 ORLEANS.

Impacts environnementaux — Phase Avant-Projet Sommaire
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7.5.4.3 - AVANT-PROJET DETAILLE (APD) ET PERMIS DE CONSTRUIRE (PC)

Les principales évolutions constatées au cours de cette phase sont les suivantes :

e Relevés complémentaires de terrain (faune-flore, paysage, géotechnique, topographie,
analyse hydromorphologique du cours d’eau...).

Plan de masse définitif.

Calcul des surfaces impactées et de compensation.

Dimensionnement des solutions compensatoires de gestion des eaux pluviales.

Précision des mesures d’évitement, de réduction et de compensation.

Définition du Plan d’Installation de Chantier.

Rédaction de la charte Chantier environnemental.

Une notice environnementale est jointe au dossier. Elle reprend et détaille 'ensemble des points du
programme environnemental. Elle correspond au projet tel que décrit et analysé dans le présent
document.

Plan de masse — Phase PC
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7.5.4.4 - PROJET (PRO)

La phase PRO a eu pour objectif :

La prise en compte des enjeux environnementaux dans le cahier des charges.

e La précision des travaux de restauration du cours d'eau, sur la base du diagnostic
phytosanitaire et des études hydrauliques

e La prise en compte des études hydrogéologiques dans la conception, notamment la gestion
des eaux pluviales

e La définition des surfaces de toitures traitées en végétal ou servant a la production
photovoltaique
Le choix définitif des matériaux

e Laréponse aux demandes de compléments de la Direction départementale des territoires.
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8 - ANALYSE DES EFFETS POTENTIELS DU PROJET ET APPLICATIONS DE LA
SEQUENCE ERC : EVITER, REDUIRE, COMPENSER

| 8.1 - DEMARCHE GENERALE D’EVALUATION DES EFFETS ET DE DEFINITION DES MESURES |

Le présent chapitre permet de décrire les principaux effets du projet sur I'environnement notamment au
regard des enjeux évoqués dans la partie D - Analyse de I'état actuel de I'environnement. L’analyse
prend en compte 'ensemble des effets possibles :

Effets négatifs et positifs.

Effets directs et indirects.

Effets a court, moyen, et long terme.
Effets permanents et temporaires.

Effets négatifs et positifs permettent au maitre d’ouvrage d’apprécier I'acceptabilité environnementale
globale du projet et de justifier les choix réalisés. Si les effets négatifs, relatifs a la dégradation de I'état
de |’ environnement sont essentiels, il est également important de préciser les améliorations de I'état
de I'environnement dues au projet, 'essentiel étant de préciser la zone d’influence et la cible de ces
effets.

Les effets directs sont les impacts immédiats du projet, c’est-a-dire sans intermédiaire entre le projet et
I'effet. Ces effets ne sont pas limites a la seule emprise du projet mais peuvent avoir lieu a une certaine
distance dans 'espace, selon l'aire d’'incidence de chaque thématique.

Les effets indirects sont les impacts résultant d’'une relation de cause a effet, ayant pour origine le projet
ou l'un de ses impacts directs. Les effets des mesures d’évitement et de réduction sont intégrés dans
les effets indirects.

Les effets temporaires sont les effets limites dans le temps généralement lies a la période de réalisation
des travaux (court terme) ou circonscrits a la phase de fonctionnement du projet (moyen terme) et qui
n’‘obérent pas le retour a I'état initial.

Les effets permanents sont les effets qui perdurent tout au long du fonctionnement du projet et méme
au-dela.

Les effets font I'objet d’évaluations quantitatives ou qualitatives selon leur nature.

A chaque effet identifié se rattache une mesure spécifique en utilisant la séquence Eviter, Réduire,
Compenser (ERC). Cette séquence a pour but de proposer en priorité des mesures pour éviter les
atteintes a I'environnement, réduire les effets qui n'ont pu étre suffisamment évités, compenser les effets
notables qui n'ont pu étre évités ou suffisamment réduits.

La loi pour la reconquéte de la biodiversité, de la nature et des paysages du 8 aout 2016 renforce le
suivi des mesures et impose la géolocalisation des mesures en faveur de I'environnement (article L.163-
5 du code de lI'environnement). Le « guide d’aide a la définition des mesures ERC » établi par le
Commissariat Général au Développement Durable (CGDD) en janvier 2018 propose une classification
nationale pour les mesures ERC. Cette classification, qui ne se veut étre exhaustive, est un outil d’aide
pour ’homogénéisation de la classification des mesures ERC au niveau national. Elle a pour but de
faciliter I'intégration de ces éléments dans une base de données nationale.

Pour permettre une meilleure intégration des mesures ERC, celles proposées dans le présent chapitre
sont rattachées a la classification issue du guide d’aide a la définition des mesures ERC.
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Mesures d’évitement : mesures généralement prises en amont du projet pour éviter tout impact sur les
enjeux identifiés. Celles-ci sont généralement a 'origine de modification et d’ajustement du tracé.

Mesures de réduction : mesures visant a atténuer un impact qui n’a pu étre évité. Elles sont proposées
en phase travaux et en phase de fonctionnement.

Mesures de compensation : mesures visant a compenser des effets négatifs notables du projet. Ces
mesures sont proposées aprés recherche de mesures d’évitement et de réduction. Elles sont mises en
place en priorite a proximité du projet. Ces mesures doivent permettre 'absence de perte nette de
biodiversité voire le gain de biodiversité.

Mesures de suivi : mesures permettant de vérifier la bonne mise en ceuvre des mesures ERC.

Mesures d’accompagnement : mesures proposées en complément des mesures ERC pour renforcer
leur pertinence et leur efficacité. Ces mesures ne sont pas en elles-mémes suffisante pour assurer une
compensation

8.2 - EFFETS ET SEQUENCE ERC SUR LE MILIEU PHYSIQUE ET MESURES ASSOCIEES

8.2.1 - CLIMAT
8.2.1.1 - PHASE DE CONSTRUCTION

8.2.1.1.1 - Impacts liés au défrichement

Les impacts sur le climat en phase travaux sont essentiellement liés a 'émission de carbone, qui une
fois transformé en dioxyde de carbone (COz2) contribue a I'accroissement de I'effet de serre, responsable
du phénomene de réchauffement climatique observé sur la Terre.

Les arbres, pour assurer leur croissance, fixent le carbone, issu du gaz carbonique (CO2) contenu dans
I'air. La forét constitue a ce titre un réservoir de carbone. Elle permet un stockage de carbone important
et a long terme sur une faible surface, aussi bien dans le sol que dans la biomasse. Le stock forestier
métropolitain du début des années 1990 est estimé a 2000 Mégatonnes de carbone pour 14,5 M ha,
dont 43 % dans la biomasse (le sous-bois étant probablement sous-estimé) et 57% dans le sol.

Ainsi, dans sa phase de croissance, la forét a besoin de beaucoup de carbone pour synthétiser toute
sa matiére organique. Lorsqu’elle arrive a « maturité », le bilan carbone de la forét s’équilibre. Elle rejette
alors presque autant de carbone qu’elle en absorbe. Cependant, elle garde le carbone accumulé
pendant sa phase de croissance.

Le carbone séquestré dans la biomasse forestiére est réparti comme suit : troncs et branches : 74% ;
racines : 16% ; feuillage 5% ; ligneux bas, végétation ligneuse, bois morts sur pied ou au sol : 5%.

Ce carbone repassera dans 'atmosphére en fin de vie de I'arbre lors de sa décomposition ou lors d’'une
combustion ; il restera stocké en cas de valorisation par exemple comme bois de construction.

Le sol est le principal réservoir de carbone forestier avec une répartition du stock en 2 compartiments :
'humus (10% du stock), et les horizons minéraux (0 a 30 cm de profondeur : 90% du stock).

Le déstockage du carbone lié au travail du sol lors des travaux de reboisement peut étre grossiérement
estimé a 20% environ.

L’age des peuplements est le principal facteur de variation du stock de carbone par hectare. Les jeunes
peuplements ont une forte capacité de stockage du carbone (flux), mais leur stock est faible compte
tenu de leur volume. En vieillissant, le stock de carbone va s’accroitre puis se stabiliser.
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Le défrichement va provoquer a court terme un déstockage de carbone sur le site :

e En éliminant la biomasse forestiére sur une surface de 1,69 ha.
e En perturbant le sol.

Les arbres et autres ligneux occupant la partie défrichée du projet ont stocké du carbone lors de leur
croissance. Selon le type de destination du bois coupé, le carbone contenu dans le bois retournera dans
I'atmosphére ou restera en partie stocké. La filiere d’utilisation du bois dépend de I'essence, de I'age de
l'arbre, de la qualité du bois. Cela peut étre I'utilisation suivante :

e Bois de chauffage.
Bois ronds de petit diamétre : poteaux, piquets, pate a papier...

e Bois déroulés : placage destiné aux panneaux décoratifs, panneaux contreplaqués,
emballage, coffrage...

e Bois sciés : palettes lambris, parquets meubles....

L'utilisation en bois de chauffage permettrait de remplacer d’autres modes de chauffage issus de
I'énergie fossile (et ainsi de limiter les émissions de COz, le bois émettant moins de CO: pour la méme
énergie fournie).

La surface défrichée correspond a une plantation de résineux essentiellement des pins laricion et des
pins sylvestres (cf. étude écologique). D’autres espéces s’y sont développées comme le charme,
I'érable, le noisetier et en strate basse de la ronce qui colonise le milieu et du lierre. Le déstockage de
carbone lié aux travaux du sol sera moindre que celui qui aurait été occasionné avant des travaux de
reboisement classiques, du fait ici de I'absence de préparation du sol (labour...).

Le défrichement envisagé ici va se traduire par une diminution de la capacité de stockage de CO:2 du
fait de la perte de vocation forestiére du site (effet a court terme). Toutefois, compte tenu de la superficie
concernée par le projet (1,69 ha), au regard de la superficie forestiere du département du Loiret
(178 900 ha), on considére que I'impact négatif sur le climat est faible.

L’impact brut du défrichement sur le climat est faible.

8.2.1.1.2 - Impacts et mesures liés a la construction du lycée

Les émissions de gaz a effet de serre qui seront occasionnées par 'aménagement (phase la plus
émettrice de GES) sont liées :

Au transport des personnes.

Au transport des marchandises.

A I'utilisation de I'énergie (carburant).
Aux déchets directs du chantier.

Ces émissions de GES peuvent étre limitées en suivant les recommandations suivantes :

e Proximité des usines de production d’'une grande partie des matériaux (sable, graviers,
béton, terre...) et matériels (menuiseries, équipements scolaires...), ce qui limite les
transports.

o Utilisation des routes maritimes, plutét qu’aériennes, pour acheminer les matériels importés.
Intervention d’entreprises locales (travaux publics, artisans, etc.) ou nationales.

L’impact brut du aux déplacements en phase chantier est négligeable.
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8.2.1.1.3 - Séquence ER et mesure C

La séquence Eviter a été mise en place dans le choix d’'implantation des batiments en réduisant au
maximum l'impact sur la biodiversité. Les boisements objet du défrichement ont été retenus car ne
présentant pas d’intérét pour la biodiversité. Par ailleurs il a été dit ci-dessus que I'impact sur le climat
était négligeable.

Cependant le projet prévoit la plantation de :

e 280 arbres tiges.
e 150 cépées de moyen a grand développement.

Parmi des essences indigénes (cf. volet paysager en annexe).

Ces plantations permettront de compenser en partie les impacts sur le climat du défrichement.

8.2.1.2 - PHASE DE FONCTIONNEMENT
8.2.1.2.1 - Impacts

La suppression du boisement sur 1,69 ha se traduira localement par une modification des températures
et du degré d’humidité ambiante, avec un échauffement et un assechement de I'air. Ces modifications
seront localisées sur le site. Le maintien d’'une végétation arbustive au nord et a I'est du site avec la
forét environnante, contribuera a réguler la température et 'humidité de l'air.

L’impact brut du projet en phase de fonctionnement sera donc faible sur le microclimat.

8.2.1.2.2 - Impact du projet sur les émissions de gaz a effet de serre

Le projet devra étre soumis a la nouvelle réglementation thermique RE2020. Les niveaux recherchés
vont cependant au-dela de la réglementation avec les niveaux suivants issus du label expérimental
E+C-:

Conception bioclimatique et sobriété énergétique.
Performance énergétique des systémes permettant d’atteindre le niveau E3 pour le
gymnase, l'internat, la demi-pension et les logements de fonction et le niveau E4 pour la
partie enseignement.

e Utilisation de matériaux biosourcés pour atteindre le niveau C2.

Pour atteindre ce niveau de performances, les émissions de GES par m? de surface de plancher sur le
cycle de vie des batiments durant 50 ans (Eges), devront étre inférieure aux niveaux de référence des
émissions de gaz a effet de serre maximales sur le cycle de vie (Eges max) et aux émissions de gaz a
effet de serre maximales de 'ensemble des produits de construction (Eges PCE max).

Ce niveau nécessite donc un travail renforcé de réduction de 'empreinte carbone des matériaux et
équipements mis en ceuvre, ainsi que celui des consommations énergétiques du batiment. De ce fait la
conception a été pensée pour réduire au maximum l'impact carbone avec la présence de bois sur une
grande partie des ouvrages.

Dans le cadre du projet, une étude des émissions de gaz a effet de serre a été réalisée. Ses résultats
désignent L’ensemble des produits de construction comme principal contributeur en termes d’émissions
de gaz a effet de serre (environ 85 % des émissions). La production d’énergie aura un faible impact et
ne représentera qu’environ 10 % des émissions de GES en raison d’une optimisation du projet pour
diminuer les besoins énergétiques et la mise en ceuvre d’'une pompe a chaleur (PAC eau/eau)
performante. La solution géothermique est ainsi dimensionnée pour couvrir 85% des besoins en
chauffage (couplée a une isolation par I'extérieur performante des batiments). La consommation et les
rejets d’eau ainsi que le chantier auront des impacts marginaux sur les émissions de GES.
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En outre, les émissions de GES provoquées par la construction des établissement scolaires (produits
de construction, chantier) seront pour partie compensées par la réduction des émissions en phase de
fonctionnement (réduction des linéaires de déplacement, production d’énergie renouvelable moins
émettrice de GES).

Cette démarche, et la notion de confort pour les usagers, s’entend en considérant un comportement
vertueux et responsable de ces dernies tel que I'occultation des baies la journée. Ces gestes seront
décrits et expliqués aux futurs occupants dans un livret des gestes verts dans lequel sera par ailleurs
décrit un ensemble d’autres dispositions contribuant a un bon confort thermique (extinction des
appareils en veille durant la journée, etc...).

Le projet aura un impact neutre sur le climat global en recourant principalement aux énergies
renouvelables : géothermie et panneaux solaires photovoltaiques produisant une énergie «
propre » qui émet peu de gaz a effet de serre (principalement sur la phase construction), en
comparaison avec d’autres types d’énergie utilisant des ressources fossiles. Le recours aux
énergies fossiles est limité.

8.2.1.2.3 - Séquence ER et mesure C

La conception méme du projet intégre la séquence E. Aucune mesure compensatoire n'est mise en
place.

8.2.2 - TOPOGRAPHIE ET TERRASSEMENTS
8.2.2.1 - PHASE DE CONSTRUCTION
8.2.2.1.1 - Impact

Compte tenu de la topographie du site, présentant un dénivelé trés faible, moins de 3 m et une pente
moyenne de 0,5 % a 1 %, la réalisation du projet ne nécessitera pas de travaux de terrassement
importants. Les sols existants seront partiellement remodelés, pour tenir compte :

e Des altimétries de raccordement aux voiries publiques.

e Des niveaux de la nappe affleurante, pour lesquelles la réglementation impose une cbte de
seuil de +30 cm minimum par rapport au terrain initial.

e De la réalisation des noues de régulation de rejet des eaux pluviales.

Le projet sera basé sur un niveau RDC fini a environ 121.50 NGF pour I'ensemble des batiments. A ce
stade de I'étude aucun niveau de sous-sol n’est prévu.

Les terrassements prévus consisteront en un simple reprofilage du site ne nécessitant ni déblai ni
remblai de hauteur supérieure a 0.50 m.

Dans le cas ou le déblai dépasse les 0.50 m de profondeur, la nappe phréatique pourra étre interceptée,
ce qui nécessitera des dispositions particulieres d’épuisement a dimensionner dans le cadre d’'une étude
hydrogéologique spécifique.

L’impact sur la topographie sera faible.

8.2.2.1.2 - Séquence ER et mesure C

Etant donné I'impact faible, il n’est pas proposé de mesures.
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8.222-P

HASE DE FONCTIONNEMENT

8.2.2.2.1 - Impact

Le projet a
de fonction

Il n'y aura

été calé au plus prés du terrain actuel. Le relief ne sera pas modifié par le projet en phase
nement.

pas d'impact en phase de fonctionnement.

8.2.2.2.2 - Séquence ER et mesure C

Sans objet.

8.2.3 - SOL ET SOUS-SOL

8.231-P

HASE DE CONSTRUCTION

8.2.3.1.1 - Impact potentiel et séquence ER

Le sol est
vers...) qui
en humus.
de l'acidité

un milieu vivant, les horizons superficiels abritant de nombreux petits animaux (insectes,
contribuent a la minéralisation de la matiére organique des végétaux et a sa transformation
L’activité de ces petits organismes est cependant réduite dans les podzols en place du fait
du milieu et des opérations sylvicoles réguliéres.

Pollution des sols

Le chantier de défrichement et de construction du lycée peut étre a l'origine de pollutions
accidentelles par les hydrocarbures et huiles des engins des travaux. Ces pollutions peuvent
se produire lors du remplissage des réservoirs d’engins, a la suite d’'une fuite de réservoir,
ou lors d’un accident d’engins de chantier.

Les hydrocarbures ont un pouvoir polluant important : ils ne sont pas miscibles a 'eau et
s’étalent en surface. De plus aucun terrain ne leur est véritablement imperméable ; leur
progression est simplement plus ou moins rapide.

Erosion des sols

Au niveau des boisements, aprés la phase de défrichement, le site du projet se présentera
comme un vaste champ largement dénudé au lieu d’étre comme actuellement occupé par
diverses strates de végétation. Une grande partie de la végétation fixant le sol aura été
supprimée et le sol aura été remanié, ce qui le rendra plus sensible a I'érosion hydraulique
et éolienne.

Le risque est un transport de particules fines par les eaux de ruissellement ou par le vent a
une distance plus ou moins grande.

Le cours d’eau traversant le site du projet est susceptible d’intercepter les matiéres fines
entrainés par I'eau en cas d’averses fortes et durables. Ces matiéres collectées rejoindraient
ensuite le ruisseau de '’Anche en aval.

Cette érosion sera toutefois limitée ici du fait :

- De la planitude du relief (peu de transport de matiéres par les eaux qui s’infiltrent au
lieu de ruisseler).

- De la construction progressive des batiments, qui constituent un obstacle vis-a-vis du
vent.

- Dutassement par les divers engins circulant sur le site.
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¢ Modifications des sols

Lors du défrichement, le sol de la parcelle forestiére est perturbé par I'abattage des arbres,
le débardage et le dessouchage. Ces multiples opérations entrainent un profond
remaniement des caractéristiques physico- chimiques du sol.

Durant la phase de construction, il faut s'attendre a des modifications du sol (tassement,
création d’orniéres, mélange d’horizons, imperméabilisation partielle, modification de la
capacité d’'infiltration) du fait de :

- Lacirculation des engins.

- La mise en place de grues.

- La mise en place des zones de stockage temporaire et de bases vie.

- Limplantation des fondations.

- Le creusement pour les fondations des batiments et les tranchées des réseaux,
- Lacréation des voiries d’acceés et des parkings.

L’impact serait alors relativement fort.

C’est pourquoi le projet intégre une mesure de réduction résumée dans le tableau suivant :

Numéro de la mesure E3 — Dispositifs de prévention de pollution
Objectif Limiter le risque de pollution des eaux et des sols
Description Compte tenu de la taille du chantier, les mesures suivantes seront

appliquées pendant la phase travaux :

- Toutrejetdans le milieu naturel de produit polluant est formellement
interdit.

- Les zones de stockage des produits potentiellement polluants
seront protégées.

- Les eaux usées provenant du chantier seront rejetées dans le
réseau d’assainissement collectif communal

- Les engins de chantier et le matériel seront conformes a la
législation et vérifiés régulierement. En cas de dysfonctionnement,
les réparations seront effectuées hors du site.

- Le nettoyage des engins, outils, bennes sera réalisée de la maniére
suivante :

o Des bacs de rétention seront mis en place pour récupérer les
eaux de lavage des outils et bennes.

o Llinterdiction de nettoyer les outils en dehors des zones
prévues a cet effet.

o Une aire de lavage des camions sera mise en place avant leur
sortie sur la voie publique.

o Des installations fixes de récupération des eaux de lavage des
bennes a béton seront mises en place. Aprés une nuit de
sédimentation, chaque matin, I'eau claire sera rejetée et le
dépdt béton extrait des cuves de décantation jeté dans la
benne a gravats inertes.

- Les huiles de décoffrage seront biodégradables & minima 60%.

- Leravitaillement aura lieu sur une aire réservée, au moyen d'un pistolet
muni d’'un dispositif anti-refoulement. Le stockage de carburant
s’effectuera dans une cuve étanche placée sur la base vie ; des
contréles hebdomadaires auront lieu pour s’assurer de I'absence de
fuite.

- Un kit anti-pollution propre (absorbants spécifiques) sera mis a
disposition sur la base de vie, sur la zone réservée au ravitaillement et
dans chaque engin. Il sera placé sous la fuite entre son apparition et
son traitement. Il s’agit la d’éviter toute pollution du sol. S'il s’avére que
de la terre est souillée, celle-ci sera pelletée immédiatement avec le kit
antipollution souillé et évacuée dans un conteneur spécifique afin
d’éviter toute propagation de la fuite dans les couches profondes du sol
et vers les aquiféres.
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- Une sensibilisation et information du personnel et de 'encadrement aux
questions environnementales sera réalisée sur la mise en ceuvre des
principes du « chantier environnemental ».

- Lesrésidus de chantier seront éliminés scrupuleusement (matériaux de
construction, consommables).

Les travaux de défrichement et de mise en défens des espaces naturels
préservés seront réalisés au démarrage de la phase travaux, de fagon a :

- Respecter la période favorable du cycle biologique, soit septembre
a février

- Dans la mesure du possible, réaliser les travaux de reméandrage
en période d'assec

- Anticiper la protection des espaces naturels avant la mise en place
de linstallation de chantier, des travaux de terrassement et de
fondations et gros ceuvre.

Il est prévu la mise en ceuvre des réseaux EP permettant de canaliser les
eaux de ruissellement des plateformes batiments pendant la phase de
réalisation de ces plateformes. Si le TN est en pente naturelle vers le cours
d’eau, un batardeau sera mis en place pour diriger les eaux vers des grilles
avaloirs provisoires. Ce réseau sera entretenu pendant la phase de travaux

Localisation Site du projet

Période de réalisation Phase de construction
Mesure de la charte chantier | Oui

environnemental

Avec la mise en place de cette mesure 'impact est faible.

8.2.3.1.2 - Mesure compensatoire et impact résiduel

Aucune mesure compensatoire n’est mise en place. Cependant en cas d’accident les moyens
d’intervention s’appliquent.

8.2.3.2 - PHASE DE FONCTIONNEMENT
8.2.3.2.1 - Impact potentiel et séquence ER

Aprés realisation la pédologie sera définitive et donc Iégérement modifiée par rapport a I'état actuel du
site notamment au niveau des aménagements (batiments et plateau sportif) sur les premiers
centimétres du sol.

La géologie ne sera pas modifiée au droit du site.

L’impact est négligeable.

8.2.3.2.2 - Mesure compensatoire et impact résiduel

Sans objet.
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8.2.4 - EAUX SOUTERRAINES
8.2.4.1 - PHASE DE CONSTRUCTION

8.2.4.1.1 - Impact potentiel et séquence ER : rabattement de nappe
8.2.4.1.1.1 - Rabattement de nappe

Dans le cas ou un niveau d’eau sera intercepté, on pourra envisager un pompage en fond de fouille.
La nappe phréatique a été rencontrée entre 0.60 et 2.00 m de profondeur /T.N.

Le projet ne prévoit pas de niveau enterré. La présence de cette nappe est prise en compte lors de
I'exécution des terrassements liés a la mise en place des canalisations enterrées du réseau pluvial
(ouvrages type buses béton D800 et d1000°. La durée de réalisation de ces travaux est estimée a 60
jours.

Le rabattement ne sera pas nécessaire pour les ouvrages autour du plateau sportif, compte tenu de
l'altimétrie.

Pour une fouillti/de 3.0 x 3.0 x 3.0 m3, le débit de pompage a prévoir est donné par la formule suivante
:q=25k.H NS

Avec :

H : la perte de charge globale entre 'amont et I'aval (3.0+0.5=3.5m) ;

S : la surface périmétriqgue mouillée de la fouille (9+2*3.0*3.0+2*3.0*3.0 = 45 m?) ;
K : en premiére approximation, la perméabilité du terrain prise égale a 10-4 m/s
(valeur défavorable d’aprées les essais de perméabilité).

Par application numérique, on obtient : Q = 21 m%h.
Il sera donc prévu une pompe de 25 m3h pour pomper I'eau en fond de fouille.

Schéma explicatif pour calcul du débit sous un écran avec fouille

Une étude hydrogéologique sur la piézométrie et les rayons d’action des pompages en fouille a été
réalisée et est jointe en annexe (cf. annexe n°8 du rapport géotechnique). Les rayons d’action des
rabattements seraient les suivants :

Permeéabilité (m/s)

1,00E-05 5,00E-05 1,00€-04
2,0 18,97 42,43 60,00
g 2,5 53,03 75,00
SE |30 63,64 90,00
-;:,g 3,5 74,25 105,00
4,0 37,95 84,85 120,00

Rayon d’action, R (en m), selon la perméabilité des terrains et le rabattement souhaité (SDR
Ingénierie Environnement)
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Les profondeurs des terrassements liés a la pose des canalisations d’assainissement seront de 2m
maximum. Sur la base d’'une hypothése pessimiste de perméabilité a 1,00E-04 m/s, le rayon de
rabattement serait de 60 m a partir du contour périmétrique de fouille. La carte suivante présente les
zones impactées par le rabattement. Les zones humides du site (cours d’eau et prairie mésophile) sont
concernées par le rabattement de nappe.

Les mesures seront mises en place pour réduire les risques sont les suivantes :
e Les travaux de mise en place des canalisations seront préférentiellement réalisés en période
de nappe basse
e Le rabattement sera réalisé 12h/jour, sur une période limitée a 60 jours.
Sur la base d’'un débit de 25 m3/h, le volume de rabattement est de 12*60*25=18000 m?3
Le niveau de la nappe sera suivi grace a la présence des piézométres présents sur 'emprise du projet.
Les eaux pompées seront évacuées vers le cours d’eau.
Par ailleurs, toutes les dispositions seront prises pour limiter le départ de fines lors des éventuels travaux

de pompage, notamment en cas de présence d’'ouvrage mitoyens existants.

L’impact quantitatif et qualitatif du rabattement de nappe sur les zones humides est considéré
faible et temporaire.

T
I

I~

-
=k

ﬂ

y =5 = ~ 77';";';;! l !
Zones impactées par le rabattement de nappe
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8.2.4.1.1.2 - Infiltration

Les eaux pompées seront réinfiltrées. Cependant au vu de la perméabilité du sol en place et de fagon
a optimiser l'infiltration tout en garantissant une épuration naturelle des matiéres en suspension
pompées en méme temps, il est prévu la mise en place d’un sol reconstitué sur 1,20 m de profondeur
dans trois fosses de 42 m? chacune pour étre au plus prés des pompages. Les fosses ne seront pas
présentes en méme temps. Elles dépendront de la zone de travaux.

8.2.4.1.1.3 - Niveau de la nappe

Au niveau de chaque zone de prélévement par pompage, le niveau de la nappe est abaissé sur
quelques dizaines de centimétres (retour d’expériences sur des projets similaires).

La surface est limitée a quelques meétres carrés autour du pompage. Une fois le pompage arrété, le toit
de la nappe a retrouvé son niveau initial.

L’incidence sur la nappe est temporaire et faible.

8.2.4.1.1.4 - Volumes d’eau

Les eaux prélevées sont réinfilirées dans la méme nappe, le bilan entre prélevement et infiltration est
nul.

8.2.4.1.1.5 - Qualité des eaux

Le pompage réalisé dans les conditions normales n’est pas de nature a entrainer de pollution ni de
variation de qualité de la nappe.

L’eau ainsi prélevée est rejetée a quelques métres de la zone en aval dans un sol reconstitué sur 1,20
m d’épaisseur.

Ainsi la méme eau a été prélevée puis réinfilirée dans la méme nappe. Le sol reconstitué mis en place
permettra une filtration naturelle des matériaux en présence prélevés en méme temps que le pompage
et d’assurer une zone tampon avant la réinfiltration.

Notre expérience sur des travaux similaires, la limitation des travaux dans le temps et le matériel utilisé
nous permettent d’affirmer que les travaux n’engendreront aucune incidence sur la qualité des eaux.

8.2.4.1.1.6 - Incidence sur les usages

Aucune incidence n’est attendu sur les usages. En effet les premiers ouvrages potentiellement exploités
d’aprés les données disponibles sur le site du BRGM sont en dehors du céne de rabattement.

8.2.4.1.2 - Mesure compensatoire et impact résiduel

Sans objet
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8.2.4.1.3 - Risque de pollution

8.2.4.1.3.1 - Risque d’apport de matieres organiques et minérales

Le risque d’apport de matiéres organiques et minérales peut avoir lieu tout au long du chantier lors de
fortes pluies. Toutefois, il sera plus élevé :

e Lors du défrichement durant lequel les eaux de ruissellement peuvent se charger en matiéres
organiques et minérales et entrainer des apports aux milieux aquatiques (fossé a l'ouest).
Ici, 'impact du défrichement sur le fossé ouest et sur le milieu récepteur sera réduit, en raison
de la capacité d’infiltration des sols sableux et du maintien des boisements au nord du projet,
qui sont perpendiculaires au sens d’écoulement des eaux de ruissellement.

e Lors de la construction, la création des accés a l'ouest (accés logements, accés service,
entrée parking bus) et au sud (sortie parking bus, dépose minute et parking VL) ainsi que la
création de la piste externe pour la défense incendie nécessitera la mise en place d’ouvrages
de franchissement hydrauliques des fossés. Lors de leur installation, des apports de matieres
minérales dans les fossés sont susceptibles d’avoir lieu.

Le projet risque d’apporter des matiéres organiques et minérale dans les fossés longeant le site. Des
précautions seront donc prises pour limiter ce risque.

8.2.4.1.3.2 - Risque de pollution chimique

Les risques de pollution de la nappe superficielle et des eaux superficielles par les engins de chantier
au moment des travaux constituent 'impact temporaire le plus important. Ce dernier est fortement lié¢ a
l'utilisation des graisses, huiles et carburants nécessaires au fonctionnement des engins de travaux,
aux hydrocarbures liées a la mise en ceuvre d’enrobés, a I'utilisation de produits de traitement des sols
et aux forages, bétons et huiles de décoffrage.

Des effets de pollution des eaux en période de chantier sont possibles. Les risques seront réduits par
la mise en ceuvre de mesures de précaution spécifiques.

8.2.4.1.3.3 - Prélévements d’eau

Les besoins en eau potable seront satisfaits par le biais d’'un branchement de la zone du projet sur le
réseau AEP de Chéateauneuf sur Loire.

Les prélevements en eau liés au chantier sont difficlement estimables. Cependant les retours
d’expérience montrent que les besoins sont faibles (présence d’ouvriers — Besoin en eau pour les
sanitaires et les douches).

On estime que I'impact sur les prélevements dans la ressource en eau sera faible.

8.2.4.1.3.4 - Impacts des eaux usées

Les pollutions de type organique (eaux usées), liées a la base de vie sont également possibles sur un
chantier. Le risque sera trés faible puisque les eaux usées seront évacuées dans le réseau d’eaux
usées existant de la commune, située rue des Bouvreuils. Afin de permettre la mise en ceuvre de ces
branchements une convention temporaire sera établie avec le gestionnaire du réseau.

L'impact brut du chantier sur la production d'eau usées sera faible et sans incidence sur la
ressource en eau.

La mesure d’évitement E3-dispositifs de prévention de la pollution des sols et des nappes s’applique
(cf. sol et sous-sol). La mesure R2 suivante s’applique :
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R2 — Maitrise de la consommation d’eau potable en phase
chantier
Objectif Préserver la ressource en eau souterraine
Les consommations d’eau seront maitrisées et suivies pendant toute la
durée de chantier, avec une fréquence d’un relevé / mois. Les dispositifs
attendus consisteront & minima a :

- Installer des compteurs spécifiques pour la zone de chantier et la
base de vie (réfectoire, vestiaires, douches) et en assurer le suivi

- Mettre en place des dispositions et moyens économes en eau

Description (récupération des eaux de laitances aprés décantation, boutons
poussoirs dans les cantonnements, etc.). Une attitude citoyenne
devra étre adoptée par le personnel de chantier pour éviter le
gaspillage de 'eau ;

- Mettre en place un cheminement du réseau de distribution d’eau
accessible
et vérifiable ;

- Mettre en place des robinets temporisés et/ou avec limiteur de
deébit ;

- Installer une électrovanne sur programme horaire, ou autre
dispositif, pour couper la distribution d'eau en période
d’'inoccupation (base de vie et chantier).

Localisation Site du projet de construction du collége et du lycée

Période de Phase de construction

réalisation

Mesure de la Charte Oui

chantier ul

environnemental
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8.2.4.2 - PHASE DE FONCTIONNEMENT

8.2.4.2.1 - Impact potentiel et séquence ER

Il n’est prévu aucun rejet ni aucun prélévement direct dans les eaux souterraines.
Une estimation de la consommation d’eau est faite a ce stade des études avec les données suivantes :

o Mise en place d’équipement hydro économe.
¢ Ne sont pas comptabilisés :

- Le Gymnase et les vestiaires.
- Leslogements.
- L’arrosage des terrasses jardins.

Evaluation de |la consommation d'eau avec solutions hydroéconomes - ENSEIGNEMENT

) . Fréguence d'utilisation
Consommation de Durée (s) ou E = ' . ,

o 4 o S moyennes journaliére / usagers Nombre d'usager permanent Consommation d'eau de

Type d'appareil de référence I'équipement de  |nombre de chasse es . .
ros L, permanent référence en litres / jour

référence en L/s tirée
homme femme homme femme

Chasse d'eau 4 1 usage it 2 9000
Robinet de lavabo 3I/min 0,05 30 2 2 750 750 4500
Urinoir 1 1 usage dl 0 750
Consommation d'eau potable de référence (L/jour) 14250
Consommation annuelle en m* 2565

Evaluation de la consommation d'eau avec solutions hydroéconomes - INTERNAT

onsommation de urée (s) ou Fréque.nce d'u_'_ilisation : onsommation d'eau de
Type d'appareil de référence CI'équipem;nt di nor:bre d(e )chasse AL I s Nombre dilizar=cpecmnent féférence etn Iitrdes/jotir
référence en L/s tirée permancnt
homme femme homme femme
Douche 8l/min 0,13 300 i} 1 4800
Robinet de lavabo 3I/min 0,05 30 2 2 60 60 360
Chasse d'eau 4 2 usages 7 1 960
Consommation d'eau potable de référence (L/jour) 6120
Consommation annuelle en m’ 1102
CONSOMMATIONS EAU
Poste Enseignement Internat
WC 1 620,00 m3/an 172,80 m3/an
Urinoirs 810,00 m3/an -
Lavabos 135,00 m3/an 108,00 m3/an
Douches 316,80 m3/an 864,00 m3/an
Restauration 1 170,00 m3/an 306,00 m3/an
4 051,80 m3/an 1 450,80 m3/an
TOTAL Conso
5 502,60 m3/an
Récuparation d'eau 960,00 m3/an
TOTAL 4 542,60 m3/an
Prix Unitaire 5,86 € HT/m3
TOTAL 26 619,64 € HT/an

Le fonctionnement de I'établissement scolaire nécessitera des prélevements d’eau potable d’environ
5500 m?an (hors récupération d’eau pluviale).

L’alimentation en eau potable sera réalisée a partir des prélévements situés sur la commune de
Chéateauneuf-sur-Loire dont la capacité totale représente environ 2790 m?/j.

Le projet entrainera une augmentation des prélévements dans les eaux souterraines pour les besoins
en eau potable des établissements. La consommation nécessaire au lycée représentera environ 1%
des prélévements autorisés.
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L’impact sera donc faible au regard des autorisations de prélevement accordées sur les deux
captages de la commune.

Des mesures d’économie d’eau seront par ailleurs mises en place considérées comme des mesures
d’évitement pour les prélévements d’eau souterraine :

E5 : Equipements sanitaires hydro-économes.

E6 : Compteurs d’eau raccordés a la GTC avec systéme de détection de fuites.

E7 : Récupération des eaux de pluie : La mise en place de 2 réservoirs enterrés de 40 m3
chacun, disposés au sud du parking bus, permettra d’assurer potentiellement une part des
besoins en eau potable ou en arrosage ; ce qui permettra une économie estimée a 960 m3/an
(dépendante de la pluviométrie).

8.2.4.2.2 - Mesure compensatoire et impact résiduel

Sans objet.

8.2.5 - EAUX SUPERFICIELLES
8.2.5.1 - PHASE DE CONSTRUCTION

8.2.5.1.1 - Impact potentiel et séquence ER

Pendant la phase travaux il n’y aura pas de rejet ni de prélévement dans le cours d’eau. Néanmoins il
existe un risque potentiel de rejet accidentel dans le milieu naturel.

Le risque est maitrisé grace a la mise en place d’une charte chantier environnemental et donc
de moyens de prévention (cf. mesure E3). L’impact est faible.

8.2.5.1.2 - Mesure compensatoire et impact résiduel

Sans objet.

8.2.5.2 - PHASE DE FONCTIONNEMENT

8.2.5.2.1 - Impact potentiel et séquence ER de la gestion des eaux pluviales
8.2.5.2.1.1 - Impacts

En préalable il est important de noter ici les préconisations de I'étude géotechnique par rapport a la
tenue des batiments :

« Plus particulierement concernant la gestion des eaux pluviales, il est conseillé au constructeur de
s’assurer du bon drainage de ces derniéres. Les eaux de ruissellement du site ou des ferrains
environnants devront étre détournées aussi loin que possible des béatiments grdce a un dispositif
étanche. Les eaux de gouttieres seront éloignées des pieds de fagcade avec un exutoire en aval des
constructions. Concernant les parkings et voiries, les eaux de ruissellement devront étre collectées. »

La réalisation du projet sera a l'origine d'une imperméabilisation des sols, modifiant I'é€coulement actuel
des eaux.

Un dispositif d'assainissement pluvial sera mis en place afin de réguler et prétraiter les eaux avant rejet.

Actuellement, l'aire de la zone de projet ne recgoit que les eaux issues de son impluvium propre.
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A l'origine il était souhaité une infiltration des eaux pluviales sur les parcelles directement. Cependant
les mesures piézométriques ont montré que la nappe était située a moins d’'un métre du terrain naturel
dont la topographie est conservée. De plus la nature du sous-sol est peu perméable avec la présence
d’argiles.

Impact potentiellement fort lors d’épisodes pluvieux intenses avec un risque d’inondation par
ruissellement et lixiviation des sols.

8.2.5.2.1.2 - Mesures

La premiére mesure est intrinséque au projet et est assimilée a de I'évitement avec la recherche de la
moindre imperméabilisation (E8). Ainsi environ 6,3 ha restent perméables sur les 9,8 ha d’emprise du
projet. De plus une partie des eaux de pluie sont récupérés pour étre réutilisés (mesure E7).

Pour limiter I'incidence du projet sur le milieu récepteur, il sera créé une solution compensatoire pour

chaque sous-bassin versant (soit 5 au total) selon le statut et le positionnement des surfaces nouvelles
imperméabilisées. Il s'agit de la mesure C2.

8.2.5.2.2 - Contraintes du sol en place

Dans le cadre du projet de construction, une mise en conformité sera réalisée sur la base de la
réglementation imposée par le PLU. Le projet se trouve dans le zonage 1UAe. Les préconisations sont
de privilegier l'infiltration, et a défaut, de rejeter gravitairement les EP dans le réseau public.

L’étude géotechnique réalisée par I'entreprise INFRANEO (Dossier N° PA23 9103 -indA) en date du
07/07/2023, nous indique que linfiltration est possible : le site est constitué en partie de sable argileux,
ces sols sont perméables. En effet, les essais Porchet réalisés sur site a une profondeur de -0.80m
donnent des valeurs de perméabilités suivantes : 1x10-5 < K <1x10* m/s.

Ceci étant, d’'aprés I'étude NPHE réalisée dans le cadre du projet (INFRANEO — Rapport G2 AVP - Rp-
PA23 9103- IndA, les cbtes de niveaux des plus hautes eaux sont les suivants :

e EB=119.8 m NGF
e EH décennale =121.4 m NGF
e EE centennale = 121.7 m NGF.

Les seuils des RDC des batiments étant compris entre 121.50 et 121.70. I'hypothése de [infiltration
n'est donc finalement pas retenue. Les eaux de ruissellement seront donc collectées puis rejetées au
niveau du réseau superficiel a débit réqulé.

La philosophie de 'assainissement est de canaliser puis d’envoyer les eaux du projet dans une structure
réservoir permettant la récupération et le stockage des eaux pluviales émanant des toitures et
revétements imperméables.

Le principe général du fonctionnement hydraulique est le suivant :

e Les eaux des voiries et cheminements piétons seront récupérées dans des regards avaloirs
a grille carrée.
Les eaux de toitures seront collectées par des descentes EP.
Les eaux pluviales collectées rejoindront un réseau pluvial de canalisations
surdimensionnées permettant de stocker un volume utile d’'eau :

[ ]

Les eaux des stationnements en dalles engazonnées seront infiltrées.
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8.2.5.2.3 - Bassins versants

L’emprise du projet a été délimitée en 5 sous-bassins versants :

A — parking visiteurs et bus = 2,4 ha

B — Restauration — Internat — Parking des employés = 2,0 ha
C — Enseignement et gymnase = 1,1 ha

D — Terrain de sport = 1,9 ha

E — Voirie et logements = 2,3 ha.

e o o o o

Soit une surface totale de 9,8 ha. Cette surface ne comprend pas :

e F —Prairie au sud du terrain de sport = 2,3 ha (fait partie du bassin versant intercepté)
e Bassin versant amont du cours d’eau = 48 ha.

Les coefficients d’absorption pour le calcul des surfaces active sont les suivants :

Surfaces Ca

Toitures tous types 0,9
Voirie en enrobé 0,9
Voirie béton sablé 0,9
Voirie béton taloché 0,9
Stabilisé renforcé chaux 0,9
Piétonnier béton incrustation briques 0,8
Piétonnier caillebotis 0,2
Enrobé drainant coloré 0,6
Dalle béton remplissage engazonné 0,5
Dalle béton remplissage engazonné renforcée 0,6
Synthétique 0,2
Platelage bois 0,1
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8.2.5.2.4 - Notes de calcul

Pour limiter I'incidence du projet sur le milieu récepteur, il sera créé une solution compensatoire pour
chacun des sous-bassins selon le statut et le positionnement des surfaces nouvelles imperméabilisées.

Le dimensionnement d’un systéme de gestion des eaux pluviales est influencé de fagon importante par
I'événement pluvieux pris comme référence, c’est-a-dire par la période de retour des précipitations
retenue, mais aussi par les conséquences du dysfonctionnement de 'ouvrage (inondation éventuelle).

Les systémes de gestion des eaux pluviales sont dimensionnés pour des périodes de retour de 10, 20,
30 ou 100 ans (cette derniere valeur reste exceptionnelle et se référe souvent au reglement des Plans
de Prévention des Risques). Le choix de la période de retour se fait en application de la norme NF EN
752-2:

Fréquence d'inondation
Fréquence d‘un Lieu acceptable
orage one ] - = fréqu 3 1
g = site général dans lequel se situe le projet et freqL.enc_e & PRLK de
L £ doit notamment prise en compte des zZones a laquelle les débordement des
£ SysLenie ool - eaux collectées sont admises
i i I'aval du projet ol vont se déverser les eaux ] e
f°"':t'°':‘”elr =Ans misa Pro) da plule en surface (impossibilité pour
en charge celle-ci de pénétrer dans le
réseau)
1 par an Zones rurales 1 fois tous les 10 ans
1 tous les 2 ans Zones résidentielles 1 fois tous les 20 ans
Centres-villes / zones industrielles ou
commerciales :
1 tous les 2 ans - sirisque d'inondation vérifié 1 fois tous les 30 ans
1 tous les 5 ans - & risque dinondation non verifie
1 tous les 10 ans Passages souterrains routiers ou ferrés 1 fois tous les 50 ans

Compte tenu de :

e La présence de zones résidentielles en aval
e L’absence de contexte PPRI
e La sensibilité du projet (établissement scolaire, forte occupation humaine),

La période de retour sera basée sur une pluie d’'occurrence 20 ans, conformément au programme. Par
ailleurs, la doctrine régionale des eaux pluviales de la région Centre préconise de retenir une pluie de
retour 20 ans pour le dimensionnement d’ouvrage en secteur résidentiel. En cas de crue > 20 ans,

La méthode de calcul est basée sur le mémento technique de 2017 « Conception et dimensionnement
des systémes de gestion des eaux pluviales et de collecte des eaux usées ».

Bassin Surface Coef Surface Volume utile | Type Coordonnées | Débit | Exutoire | Remarques | Débit | Débit | Débit
versant totale d'apport active compensation d'ouvrage exutoire de 20 50 100
(ha) (ha) (m3) rejet ans ans ans
(I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
A —Parking VL 2,4 0,45 1,07 378 Canalisation | X : 642770.7 | 7,2 Cours Débit 20 | 7 33 56
et Bus béton Y : 6753506.6 d'eau ans régulé
ZFe : 118.36 aval
B - Parking 2,0 0,32 0,65 206 Canalisation | X : 642770.7 | 6,0 Cours Débit 20 | 6 22 35
employés, béton Y : 6753506.6 d'eau ans régulé
Internat et ZFe : 118.36 aval
restauration
C - 1,1 0,87 0,99 411 Canalisation | X : 6422818.2 | 3,4 Cours Débit 20 | 3 27 49
Enseignement béton Y : 6753457.5 d'eau ans régulé
et gymnase ZFe : 119.79 aval
D - Terrain de 1,9 0,16 0,30 76 Canalisation | X : 642886.8 | 5,6 Cours Débit 20 | 6 13 19
sport béton Y : 6753263.0 d'eau ans régulé
ZFe :121.11
E — Voirie et 2,3 0,08 0,19 42 Canalisation | X : 642618.7 | 7,0 Fossé Débit 20 | 7 12 16
logement béton Y : 6753254.7 av. du | ansrégulé
ZFe : 120.82 Gatinais
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8.2.5.2.4.1 - Sous-bassin versant A : Parking visiteurs et bus

[ CALCUL DU VOLUME D'UN BASSIN DE STOCKAGE E.P. |

COMMUNE NOM DE L'OPERATION

Cette méthode est une application du mémento technique 2017 de ASTEE

Bassin versant A
Parkings VL et BUS retrocédés

Dimensionnement du volume a stocker

Localisation projet :
Station météo de référence :
Période de retour : ans
(

. Bassin versant

Surfaces (m? Surfaces (Ha) Coefficient d'apport Surfaces actives (Ha)
Toitures 0 1 0
Revetements imperméables 0,9705 1 0,9705
Revetements semi - perméables 0,1945 0,5 0,09725
oaces \erts et surfaces non récoltées 1,23 0 0

2,395 1,06775
Surface bassin versant (ha) : 2,395
Coefficient d'apport moyen : 0,446
Surface active bassin versant (ha) : 1,06775
. Débit de fuite
)ébit de fuite vers exutoire (m*/s/Ha) :_
Débit de fuite vers exutoire (m%s) :
Surface d'infiltration (m?) :
Perméabilité (m/s) :
Coefficient de sécurité
Débit de fuite en infiltration (m%s) :
Débit de fuite total (m3/s) : 0,007185
. Calcul du volume
Débit spécifique de fuite (mm/h) = 2,42
Coefficient de Montana
a=
b=
Tr= 2140,1 283,0 211,4 Temps de remplissage en mn

(doit étre cohérent avec l'intervalle de temps)

Choix des coefficients de Montana_
hmax (mm) = 35,4

Volume a stocker
avec régulation constante (m3) = 378

Correction R (si infiltration) = 1,14

Volume a stocker

sans régulation constante (m3) = 431
Choix régulation oul
Volume a stocker (m3) = 378

. Calcul du temps de vidange

Volume stocké Vr : 378 m*
Débit de fuite : 0,0072 m¥s
Temps de vidange 14,6 h

. Calcul de la solution

Canalisations stockantes surdimmensionnées

DN 1000
Section (m?) 0,785
Longueur & mettre en ceuwre (m) 481
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8.2.5.2.4.2 - Sous-bassin versant B : Restauration — Internat — Parking des employés

[ CALCUL DU VOLUME D'UN BASSIN DE STOCKAGE E.P. ]

COMMUNE NOM DE L'OPERATION

Cette méthode est une application du mémento technique 2017 de IASTEE

Bassin versant B
Parking + internat + restauration

Dimensionnement du volume a stocker
Localisation projet :

Station météo de référence :
Période de retour :

ans
. Bassin versant

Surfaces (m?) Surfaces (Ha) Coefficient d'apport Surfaces actives (Ha)
0,401 1 0,401
0,204 1 0,204
0,084 0,5 0,042
1,32 0 0

Toitures

Revetements imperméables
Revetements semi - perméables
Jaces ‘erts et surfaces non récoltées

Surface bassin versant (ha) : 2,009
Coefficient d'apport moyen : 0,322
Surface active bassin versant (ha) : 0,647

. Débit de fuite
)ébit de fuite vers exutoire (mslslHa) :
Débit de fuite vers exutoire (msls) :

Surface d'infiltration (m?) :
Perméabilité (m/s) :

Coefficient de sécurité

Débit de fuite en infiltration (msls) :

Débit de fuite total (m3/s) : 0,006027
. Calcul du volume
Débit spécifique de fuite (mm/h) = 3,35

Coefficient de Montana
a=
b=
Tr= 1158,6 184,0 141,2 Temps de remplissage en mn
(doit étre cohérent avec l'intervalle de temps)
Choix des coefficients de Montana_

hmax (mm) = 31,9

Volume a stocker
avec régulation constante (m3) = 206

Correction R (si infiltration) = 1,14

Volume a stocker

sans régulation constante (m3) = 235
Choix régulation oul
Volume a stocker (m3) = 206

. Calcul du temps de vidange

Volume stocké Vr : 206 m*
Débit de fuite : 0,0060 m¥s
Temps de vidange 9,5h

. Calcul de la solution

Canalisations stockantes surdimmensionnées

DN 1000
Section (m?) 0,785
Longueur & mettre en ceuwre (m) 263
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8.2.5.2.4.3 - Sous-bassin versant C : Enseignement — Gymnase

[ CALCUL DU VOLUME D'UN BASSIN DE STOCKAGE E.P.

COMMUNE NOM DE L'OPERATION

Cette méthode est une application du mémento technique 2017 de TASTEE

Bassin versant c
Enseignement + gymnase

Dimensionnement du volume a stocker
Localisation projet :

Station météo de référence :
Période de retour :

ans

. Bassin versant

Surfaces (m?) Surfaces (Ha) Coefficient d'apport Surfaces actives (Ha)

0,994 1 0,994
0 1 0
0 0,5 0

0,153 0 0

Toitures

Revetements imperméables
Rewvetements semi - perméables
Jaces ‘erts et surfaces non récoltées

1,147 0,994

Surface bassin versant (ha) : 1,147
Coefficient d'apport moyen : 0,867
Surface active bassin versant (ha) : 0,994

. Débit de fuite
)ébit de fuite vers exutoire (m%/s/Ha) :
Débit de fuite vers exutoire (m%s) :

Surface d'infiltration (m?) :
Perméabilité (m/s) :

Coefficient de sécurité

Débit de fuite en infiltration (m%s) :

Débit de fuite total (m3/s) : 0,003441

. Calcul du volume
Débit spécifique de fuite (mm/h) = 1,25

Coefficient de Montana
a=
b=

Tr= 7500,3 681,6 482,8 Temps de remplissage en mn

(doit étre cohérent avec l'intervalle de temps)

Choix des coefficients de Montana_
hmax (mm) = 41,4

Volume a stocker
avec régulation constante (m3) = 411

Correction R (si infiltration) = 1,10

Volume a stocker

sans régulation constante (m3) = 454
Choix régulation oul
Volume a stocker (m3) = 411

. Calcul du temps de vidange

Volume stocké Vr : 411 m?
Débit de fuite : 0,0034 m¥s
Temps de vidange 33,2h

. Calcul de la solution

Canalisations stockantes surdimmensionnées

DN 1000
Section (m?) 0,785
Longueur & mettre en ceuwre (m) 524
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8.2.5.2.4.4 - Sous-bassin versant D : Plateau sportif

[ CALCUL DU VOLUME D'UN BASSIN DE STOCKAGE E.P. ]

COMMUNE NOM DE L'OPERATION

Cette méthode est une application du mémento technique 2017 de TASTEE

Bassin versant D
Terrain de sport

Dimensionnement du volume a stocker

Localisation projet :
Station météo de référence :
Période de retour : ans

. Bassin versant

Surfaces (m? Surfaces (Ha) Coefficient d'apport Surfaces actives (Ha)
Toitures 0 1 0
Revetements imperméables 0,096 1 0,096
Rewvetements semi - perméables 0,4065 0,5 0,20325
saces \erts et surfaces non récoltées 1,369 0 0

1,8715 0,29925
Surface bassin versant (ha) : ” 1,8715
Coefficient d'apport moyen : r 0,160
Surface active bassin versant (ha) : 0,29925
. Débit de fuite
)ébit de fuite vers exutoire (m%/s/Ha) :
Débit de fuite vers exutoire (m%s) :
Surface d'infiltration (m?) :
Perméabilité (m/s) :
Coefficient de sécurité
Débit de fuite en infiltration (m%s) :
Débit de fuite total (m3/s) : 0,0056145
. Calcul du volume
Débit spécifique de fuite (mm/h) = 6,75
Coefficient de Montana
a=
b=
Tr= 309,2 72,9 59,2 Temps de remplissage en mn

(doit étre cohérent avec l'intervalle de temps)

Choix des coefficients de Montana_
hmax (mm) = 25,4

Volume a stocker
avec régulation constante (m3) = 76

Correction R (si infiltration) = 1,14

Volume a stocker

sans régulation constante (m3) = 87
Choix régulation oul
Volume a stocker (m3) = 76

. Calcul du temps de vidange

Volume stocké Vr : 76 m®
Débit de fuite : 0,0056 m¥s
Temps de vidange 3,8h

. Calcul de la solution

Canalisations stockantes surdimmensionnées

DN 600
Section (m?) 0,283
Longueur & mettre en ceuwre (m) 269
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8.2.5.2.4.5 - Sous-bassin versant E : Logements de fonction

[ CALCUL DU VOLUME D'UN BASSIN DE STOCKAGE E.P.

COMMUNE NOM DE L'OPERATION

Cette méthode est une application du mémento technique 2017 de I'ASTEE

Bassin versant E
Voirie + logements

Dimensionnement du volume a stocker

Localisation projet :
Station météo de référence :
Période de retour : ans

. Bassin versant

Surfaces (m?) Surfaces (Ha) Coefficient d'apport Surfaces actives (Ha)
Toitures 0,0645 1 0,0645
Revetements imperméables 0,127 1 0,127
Rewvetements semi - perméables 0 0,5 0
caces verts et surfaces non récoltées 2,135 0 0
2,3265 0,1915
Surface bassin versant (ha) : 2,3265
Coefficient d'apport moyen : 0,082
Surface active bassin versant (ha) : 0,1915

. Débit de fuite
)ébit de fuite vers exutoire (m*/s/Ha) :
Débit de fuite vers exutoire (msls) :

Surface d'infiltration (m?)
Perméabilité (m/s)

Coefficient de sécurité

Débit de fuite en infiltration (m%/s) :

Débit de fuite total (m3/s) : 0,0069795

. Calcul du volume
Débit spécifique de fuite (mm/h) = 13,12

Coefficient de Montana
a=
b=

Tr= 88,3 30,3 25,9 Temps de remplissage en mn

(doit étre cohérent avec l'intervalle de temps)

Choix des coefficients de Montana_
hmax (mm) = 21,8

Volume a stocker
avec régulation constante (m3) = 42

Correction R (si infiltration) = 1,43

Volume a stocker

sans régulation constante (m3) = 60
Choix régulation oul
Volume a stocker (m3) = 42

. Calcul du temps de vidange

Volume stocké Vr : 42 m?
Débit de fuite : 0,0070 m¥s
Temps de vidange 1,7h

. Calcul de la solution

Canalisations stockantes surdimmensionnées

DN 600
Section (m?) 0,283
Longueur a mettre en ceuvre (m) 148
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8.2.5.3 - CARACTERISTIQUE DES SOLUTIONS COMPENSATOIRES

La solution compensatoire sera de type canalisation surdimensionné :

e Béton 135A DN 600 (Bassin versant E)
e Béton 135A DN 1000 (Bassins versants A/B/C/D).

Pour des recouvrements inférieurs a 0.80 m sous chaussée enrobé et 0.60 m sous espaces verts, les
canalisations seront protégées par un enrobage en béton dosé a 350 kg/m?3.

Pour chaque exutoire, il sera réalisé un ouvrage de régulation aval contrélant un débit de 3 I/s/ha.

Le plan des réseaux d’assainissement EP et des solutions compensatoire est joint dans les
plans projet (dossier E8_PJ2).

8.2.5.4 - INCIDENCES SUR LES EAUX SUPERFICIELLES LIEES AUX EAUX PLUVIALES DU PROJET

8.2.5.4.1 - Incidences qualitatives brutes

Les eaux de surface sont sujettes aux pollutions suivantes.

D’'une fagon générale, 'examen des impacts des eaux de pluie sur les milieux récepteurs conduit a
considérer deux types d’événements pluvieux :

o Les pluies fréquentes, a l'origine d’une dégradation quasi chronique du milieu récepteur par
lessivages répétés des polluants accumulés sur les zones imperméabilisées ;

e Les pluies peu fréquentes a exceptionnelles, qui peuvent étre a l'origine d’un impact conjoint
sur 'hydrologie et la qualité du milieu récepteur ; les conséquences de tels événements sur les
cours d’eau peuvent étre amplifiées par leur concomitance avec des périodes de faible
hydrologie du milieu récepteur (orages violents intervenant en période estivale).

Les polluants dans les eaux de ruissellement sont trés fréquents et proviennent de la pollution
atmosphérique, de la circulation automobile et des déchets solides produits par les activités urbaines.
Les dépbts accumulés sur les routes, trottoirs et caniveaux par temps sec sont finalement entrainés par
le premier flot de pluie qui constitue ainsi un lessivage des sols.

L’eau de pluie qui ruisselle ainsi sur la voirie, les caniveaux et dans les réseaux se charge en matiéres
polluantes. Les matiéres en suspension contenues dans ces eaux contribuent a 'augmentation de la
turbidité des riviéres et diminuent la luminosité en profondeur. Les matiéres oxydables consomment de
'oxygéne nécessaire a leur dégradation au détriment de la faune aquatique.

Le calcul qui suit évalue la qualité des eaux pluviales produites suite a 'imperméabilisation partielle du
site. La concentration brute en polluants de ces eaux peut s'exprimer par la formule Cr/Vp ou Cr
correspond a la charge annuelle émise par la zone et Vp au volume ruisselé lié a la pluviométrie
moyenne du secteur concerné.

MOON SAFARI - CS Architecture - BLOT Architecture E6_PJ4-1_Etude d’'impact Indice A - 12/2023
Groupe CETAB - BETR - BIG BANG - PILOTYS - VIA SONORA



2016 — Construction d’un nouveau lycée a Chateauneuf-sur-Loire (45) 273 sur 404

Le document "Les eaux pluviales dans les projets d'aménagement” (Club Eau Aquitaine/Poitou-
Charentes, 2004) fournit les données de base suivantes :

Tableau 45 : Masses de polluants rejetées par an dans les eaux de ruissellement
en kg/ha de surface imperméabilisée
Rejets pluviaux
Lotissement/parking/ZAC en Kg/ha

Parameétres de pollution

MES’ 660
DCO 630
DBO5 90
Hydrocarbures totaux 15
Plomb 1

D'aprés la hauteur annuelle moyenne des précipitations de la région (642,5 mm) et la surface active du
projet, les teneurs en polluants des eaux pluviales du futur projet peuvent étre évaluées a :

Tableau 46 : Masses de polluants rejetées par an dans les eaux de ruissellement
Rejets pluviaux

Parameétres de pollution

En mg/L
MES 102,72
DCO 98,05
DBO5 14,01
Hydrocarbures totaux 2,33
Plomb 0,16

Les eaux pluviales produites seront essentiellement chargées en polluants appartenant aux groupes
d’altération des matiéres organiques et oxydables et des matiéres en suspension.

8.2.5.4.2 - Incidences qualitatives aprés mises en ceuvre des mesures

Les polluants présents dans les eaux pluviales de voirie étant essentiellement liés aux MES, la
décantation progressive des eaux au sein des ouvrages entrainera un abattement significatif de cette
pollution.

Le tableau suivant indique les performances obtenues pour une décantation de quelques heures en
bassin (les rendements minimums correspondent a une décantation de trois heures et les rendements
maximums a une décantation d'au moins dix heures) :

Tableau 47 : Rendements de dépollution pour une décantation en bassin

Parametres

pollution MES DCO DBO5 NTK Hc totaux | Pb

Rendements . an o . an o a4 o . o o . o
dépollution 83490% |70a90% |75a491% |44a69% |>88% 653481 %

Résultats d'analyses provenant du document "Les eaux pluviales dans les projets d'aménagement” d'octobre 2004 élaboré par
le groupe de travail DDAF, DIREN, DDE et validé au cours de la réunion du Club Eau Aquitaine Poitou-Charentes du 1°" juillet
2004.

7 MES : Matieres En Suspension / DCO : Demande Chimique en Oxygéne / DBO5: Demande
Biologique en Oxygene sur 5 jours / NTK : Azote Kjeldahl (azote ammoniacal et organique) / Hc totaux :
Hydrocabures totaux / Pb : PLomb
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Si I'on applique aux résultats précédents ces abattements de charges aprés décantation, on aboutit aux
résultats de concentrations suivants :

Tableau 48 : Concentration en polluant des eaux de ruissellement avant et apres décantation

Concentration en polluant des eaux de

Concentration en :
ruissellement en mg/l

polluant des eaux de

ruissellement sans apres 3 heures de apres 10 heures de
décantation mg/I décantation décantation
(abattement minimum) (abattement maximum)

MES 102,72 17,46 10,27

DCO 98,05 29,42 9,81

DBO5 14,01 3,50 1,26
Hydrocarbures totaux 2,33 0,28

Plomb 0,16 0,05 | 0,03

Ces paramétres sont caractéristiques d'un rejet d'eaux pluviales.

Dans le cadre du SDAGE Loire-Bretagne, la masse d'eau « L’Anche et ses affluents depuis la
source jusqu’a la confluence avec la Loire » (FRGR1156) doit atteindre le bon état 2027.

L'arrété du 25/01/10 relatif aux méthodes et critéres d'évaluation de I'état écologique, de I'état chimique
et du potentiel écologique des eaux de surface indique une table générale qui synthétise les limites
supérieures par classe d'état.

Pour le parametre DBO5 (seul paramétre comparable dans notre cas), les limites sont les suivantes :

Tableau 49 : Limites des classes d’état — Parametre DBO5
Limites des classes d'état
Trés bon Bon Moyen Médiocre Mauvais
DBO5 (mg O2/1) 3 6 10 25 >25

Aprés seulement 3 h passées dans un bloc réservoir enterré, la valeur obtenue de 3,50 mg/l permet
d'atteindre la classe d'état "bon". Avec une valeur de 1,26 mg/l aprés 10 heures de décantation, on
atteindrait alors la classe d'état "trés bon".

De plus, dans le tableau 6 de la circulaire DCE 2005/12 du 28 juillet 2005 relative a la définition du "bon
état" et a la constitution des référentiels pour les eaux douces de surface sont indiquées des valeurs
supérieure et inférieure du "bon état " écologique pour la DCO et les MES :

Tableau 50 : Limites du bon état — Paramétres DCO et MES

Parameétres Limites supérieure et inférieure du bon état
DCO (mg/l O2) 120-30]
MES (mg/l) 125-50]

Ces paramétres sont respectés.
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Déclassement potentiel du « bon état » de I’Anche

En considérant que la masse d’eau « L’Anche et ses affluents depuis la source jusqu’a la
confluence avec la Loire » (FRGR1156) est classée en « bon état » et d’aprés les calculs présentés
dans le tableau ci-dessous, les rejets du projet respectent également aprés décantation de 3 ou de 10
heures les concentrations de la classe de « bon état », les eaux pluviales du projet ne sont donc pas
susceptibles d’entrainer le déclassement de cette masse d’eau.

Tableau 51 : Potentialité de déclassement de la Loire par les eaux pluviales du projet
Concentration en polluant des eaux
de ruissellement en mg/l
aprés 3 heures  aprés 10 heures

Déclassement
potentiel du
« Bon état » le

Limites de la
classe de « bon

de décantation de décantation

Rl (abattement (abattement coulr,i: ce; eu g2
minimum) maximum)
DBO5 (mg O2/l) 6 3,50 1,26
DCO (mg/l Oz) 30 29,42 9,81 décllzas?s:zent
MES (mg/l) 50 17,46 10,27

Pour la DBOS5, aprés seulement 3 h de décantation, la valeur obtenue de 3,50 mg/I permet d'atteindre
la classe d'état "bon". Avec une valeur de 1,26 mg/l aprés 10 heures de décantation, on atteindrait alors
la classe d'état "trés bon".

Les rejets liés au projet permettent de respecter a minima la classe de « bon état » pour
« L’Anche et ses affluents depuis la source jusqu’a la confluence avec la Loire » (FRGR1156)

Les rejets d’eaux pluviales du projet ne sont donc pas de nature a déclasser la classe de qualité
de ’Anche (bassin versant récepteur du projet).

8.2.5.4.3 - Incidences quantitatives brutes

Les incidences notables durant la phase d’exploitation sont également liées aux ruissellements pouvant
entrainer une pollution diffuse. Ces derniers seront, en effet, vraisemblablement modifiés avec
l'imperméabilisation des sols.

Ces eaux de ruissellement peuvent avoir un impact quantitatif sur le milieu récepteur

On peut estimer l'incidence quantitative des aménagements sur I'écoulement des eaux sur le site en
comparant les débits de pointe sur :

e Le site actuel,
e Le site aménagé sans mesures compensatoires.

8.2.5.4.3.1 - Evaluation du débit du bassin versant naturel, avant aménagement

Le projet se situe sur le bassin versant d’'un cours d’eau nouvellement classé en cours d’eau. ll n'y a
pas de jaugeage identifi¢ dans cette partie du bassin versant. Faute d’élément disponible, une
estimation du débit des bassins versants associés au projet a été réalisée avec la formule de Caquot
simplifiée.

Q=Crxix$S
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Avec :

e Cr: coefficient de ruissellement— calculée a partir de 'occupation des sols. En considérant
gu’aucun aménagement n'a été réalisé sur ce bassin versant et qu'il s'agit uniquement
d'espaces verts, le coefficient de ruissellement est pris a 0,15

e | :intensité de la pluie — fixée a 34,2 mm (Montana a Orléans : T = 20 ans ; d = 60 minutes ;
a=5,002 et b=0,53)

e S du bassin versant projet = 9,8 ha.

Le débit du bassin versant naturel du projet avant aménagement, calculé pour une pluie de
période de retour 20 ans, est de 139 L/s.

8.2.5.4.3.2 - Evaluation du débit aprés aménagement sans mesure

Le calcul du débit du bassin versant naturel aprés aménagement, sans mesure compensatoire est
effectué avec la formule de Caquot simplifiée.

Q=Crxix$S
Avec :

e Cr: coefficient de ruissellement— calculée a partir de 'occupation des sols en phase projet

Bassin versant Surface totale (ha) | Coef d'apport | Surface active (ha)
A — Parking VL et Bus 2,4 0,45 1,07
B — Parking employés, Internat et restauration 2,0 0,32 0,65
C — Enseignement et gymnase 1,1 0,87 0,99
D — Terrain de sport 1,9 0,16 0,30
E — Voirie et logement 2,3 0,08 0,19
BV A-B-C-D-E 9,8 0,33 3,54
e | :intensité de la pluie — fixée a 34,2 mm (Montana a Orléans : T = 20 ans ; d = 60 minutes ;

a=5,002 et b=0,53)
e S du bassin versant associé = 9,8 ha

Le débit du bassin versant naturel du projet aprés aménagement sans mesure, calculé pour une
pluie de période de retour 20 ans, est de 305 L/s.

8.2.5.4.3.3 - Incidences quantitatives aprés mises en ceuvre des mesures

. Surface Coef Surface Volume Utl_le Type Coordonnées | Débit de .
Bassin versant totale . X compensation , . . Exutoire | Remarques
d'apport |active (ha) d'ouvrage exutoire rejet (I/s)
(ha) (m3)
s X:642770.7 . -
A— Parking VL et Bus 2.4 0,45 1,07 378 CaTéZﬂ""" Y : 6753506.6 72 C°”;SV:| eau De?: 2u(|)éans
ZFe:118.36 g
. . L X:642770.7 . -~
B — Parking employgs, 2.0 032 0,65 206 Cana]llsatwn Y : 6753506.6 6.0 Cours d'eau Deb{t 20/ans
Internat et restauration béton i aval régulé
ZFe : 118.36
. s X:6422818.2 . -~
C ;E;::lgnement et 11 0,87 0,99 41 Car:aaél’l(:tlon Y 6753457 5 34 Cou;sV:I eau Del:g 2u(I)éans
d ZFe: 119.79 d
s X:642886.8 -~
D — Terrain de sport 1,9 0,16 0,30 76| Candlisation | o0 ca63.0 56| Cours deay | PP 20ans
béton régulé
ZFe:121.11
s X:642618.7 . -
E - Voirie et logement 23 0,08 0,19 4p| Candlisation | o o pana7 7,0| Fosse av. du| Débit 20 ans
béton ZFe - 120.82 Gatinais régulé

Grace a la mise en ceuvre de ces mesures, 'impact quantitatif du projet sur les eaux
superficielles sera faible.
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Tableau 52 : Débits de pointe pour une pluie de retour 20 ans, avant et apres aménagement

Débit de boint . Débit de pointe aprés Débit de rejet du
Période d bt de pointe a;ran aménagement sans projet apres mise en
LUl U amenagemen mesure compensatoire ceuvre des mesures

(méthode de Caquot compensatoires,
simplifiée), en I/s enl/s
20 139 305 29

retour (méthode de Caquot
simplifiée), en l/s

Grace aux aménagements réalisés, le rejet du projet est bien inférieur :

e Au débit de pointe calculé sur le bassin naturel avant aménagement : 139 I/s
e Au débit de pointe aprés aménagement sans mesure compensatoire : 305 I/s

De plus, le débit de fuite du projet pour une pluie vicennale respecte les dispositions du SDAGE
Loire-Bretagne (débit de fuite maximal de 3 I/s/ha).

8.2.5.4.3.4 - Incidences en cas d’événements extrémes (pluie de 100 ans)

L’analyse de la situation dans un cas exceptionnel a été analysée sous plusieurs angles :

e ATéchelle de chaque sous-bassin du projet
e Aléchelle du bassin versant du cours d’eau.

A I’échelle de chaque sous-bassin du projet, il a été défini le volume supplémentaire a gérer dans le
cas de pluies d’occurrences 50 et 100 ans, en partant du principe qu’en cas de crue supérieure a 20
ans (base de dimensionnement des ouvrages de régulation), le surplus passerait en surverse (cote de
la surverse au-dessus du stockage 20 ans) vers le cours d’eau. Les volumes a gérer sont indiqués dans
le tableau ci-dessous.

V 20ans V50 ans Delta V20050 (V100 ans Delta Y200 100
BV-A 378 479 101 561 153
BV-B 206 271 A5 329 123
BV-C 411 511 100 586 175
BV-D 76 100 24 131 55
BV-E 42 52 10 63 21
[TOTAUK | 1113/ 1414] 300 1670] 557]
[TOTAUX HORS BV-E | 1072| 1362 | 290] 1607 536

2 scénarios d’'inondation 50 et 100 ans ont ensuite été réalisés a partir de modélisation sous le logiciel
Mensura, sur la base du nivellement projet. L’hypothése de base est que le volume excédentaire ne
peut pas se rejeter dans 'exutoire DN500.

Dans le cas d'un épisode quinquennal, la zone d’inondation se concentre sur un périmétre autour du
cours d’eau, sans provoquer de débordement sur la voirie publique.
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Dans le cas d'un épisode centennal, la surface inondée est élargie vers le parking visiteurs (a I'Est),
sans provoquer également de débordement sur la voirie publique.
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A I'échelle du bassin versant du cours d’eau, les éléments suivants sont étudiés :

e Apport de l'intégralité des eaux du bassin versant amont du cours d’eau
e Capacité des ouvrages hydrauliques existants
e Zones d’expansion des crues

Il s’agit d’'un cours d’eau nouvellement classé en cours d’eau. Il n’y a pas de jaugeage identifié dans
cette partie du bassin versant. Faute d’élément disponible, une estimation du débit a été réalisée avec
la formule de Caquot simplifiée.

Q=Crxix$S
Avec :
e Cr: coefficient de ruissellement— calculée a partir de 'occupation des sols ;
e | :intensité de la pluie — fixée a 34,2 mm (Montana a Orléans : T = 20 ans ; d = 60 minutes ;

a=5,002 et b=0,53);
e S du bassin versant — calculée sous QGis.

Le réseau de fossés est maillé en amont et en aval de la RD, I'hypothése de calcul considére que
lintégralité du BV amont a pour exutoire le cours d’eau dans 'emprise du projet. Faute de données
complémentaires, cette méthode simplifiée conduit a une surestimation significative du débit entrant
dans I'emprise du projet.

Bassin versant Surface Sl_xrface Remarques Débit 20

totale (ha) | active (ha) ans (en l/s)

A — Parking VL et Bus 2,4 1,07 | Débit 20 ans régulé 7,2
B — Parking employés, Internat et restauration 2,0 0,65 | Débit 20 ans régulé 6,0
C — Enseignement et gymnase 1,1 0,99 [ Débit 20 ans régulé 3,4
D — Terrain de sport 1,9 0,30 | Débit 20 ans régulé 5,6
E — Voirie et logement 2,3 0,19 | Débit 20 ans régulé 7,0
F — Prairie sud 2,3 0,35 Débit non régulé 32,8
Amont — Bassin versant en amont 48,0 7,7 Débit non régulé 263,0
Total 60,1 1 325,0

Liste des sous-bassins versants avec leur superficie et débit a I'exutoire

MOON SAFARI - CS Architecture - BLOT Architecture E6_PJ4-1_Etude d’'impact Indice A - 12/2023
Groupe CETAB - BETR - BIG BANG - PILOTYS - VIA SONORA



2016 — Construction d’un nouveau lycée a Chateauneuf-sur-Loire (45) 280 sur 404

BV A_\mont

Le périmeétre d’intervention du projet est concerné par 6 ouvrages hydrauliques disposés au niveau du
cours d’eau. Les débits maximums de chaque ouvrage hydraulique ont été comparés aux débits amont
dans le cas de crues 20, 50 ou 100 ans.
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Les caractéristiques des ouvrages sont données dans le tableau suivant.

) _ Tgille{ Longueur Altitude Altitude Pente
Indice | Ouvrage Section Diamétre (m) amont aval (m/m)
(mm) (NGF m) (NGF m)
1 Sous la RD |2 Buses 2x700 14 121,13 121,04| 0,0064
2 Passage 1 | Rectangulaire 700 4 120,94 120,93 | 0,0025
3 Passage 2 |Rectangulaire 700 4 121,02 121,01 | 0,0025
4 Passage 3 |Rectangulaire 700 4 120,93 120,92 | 0,0025
5 Passage 4 |Rectangulaire 700 6 120,81 120,8| 0,0017
6 Aval du site | Circulaire 500 10 118,36 117,61 0,0750

Liste des ouvrages avec leurs caractéristiques
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Ouvrage 6 — Aval du projet - Buse DN 500

La relation hauteur débit (et ainsi le débit maximum admissible par les ouvrages) a été calculée a l'aide
d’une approche simplifiée en utilisant la formule de Manning Strickler.

Q=K XSxXR¥x\I

Avec :

e Q:débit (en m3/s);

o K coefficient de Strickler ;

e S : Section mouillée (en m?) ;
R : rayon hydraulique (S/P) ;
P : périmétre mouillé (en m) ;
| : pente (en m/m).

Le coefficient de Strickler, K, a été fixé a 70 m'?3/s.

La pente des ouvrages est une pente moyenne calculée uniquement a partir des données disponibles,
soit la cote NGF amont et la cote NGF aval du radier.
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Pour I'exutoire, 'ouvrage n°6, la capacité d’absorption (I/s/m?) n’est pas connue.

1600
-—Quvrage 1
1400
——Quvrages 2,3 et 4
Ouvrage 5
1200

--Quvrage 6

1000
z
< 800
~ N
3
5]
a 600
400
200
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Hauteur d'eau dans I'ouvrage (en mm)
Evolution de la hauteur d’eau dans les ouvrages en fonction du débit.
Ouvrage Bassin versant associé |Capacité (l/s) Débit 20 ans | Débit 50 ans | Débit 100 ans
(I/s) (I/s) (I/s)
1 |Sous la RD IAmont 1450 733 919 1083
2 |Passage 1 Amont 650 733 919 1083
3 |Passage 2 Amont 650 733 919 1083
4 |Passage 3 Amont + D 650 739 932 1102
5 |Passage 4 Amont+D + F 540 771 974 1151
6 |Aval du site Amont+D+F+A+B+C 1010 788 1056 1291

L’ouvrage n°1 amont (traversée de la RD) est en capacité d’évacuer une pluie de retour 100 ans, ce qui
n’est pas le cas pour les ouvrages suivants, notamment a hauteur de la prairie mésophile, en raison
d’'une pente quasi-nulle (selon Manning Strickler) ; ce qui peut entrainer un débordement du cours
d’eau. Afin d’estimer la zone d’expansion des crues, 2 profils en travers du cours d’eau ont été réalisés :

e Entre les ouvrages 1 & 2, soit sur la partie amont du projet (« coupe 20 »)

* A hauteur de prairie mésophile, soit la partie centrale du projet, avec prise en compte du
reméandrage du cours d’eau (« coupe 11 »).

MOON SAFARI - CS Architecture - BLOT Architecture E6_PJ4-1_Etude d’'impact Indice A - 12/2023
Groupe CETAB - BETR - BIG BANG - PILOTYS - VIA SONORA



2016 — Construction d’un nouveau lycée a Chateauneuf-sur-Loire (45) 284 sur 404

(r’ f - ) o Hauteur d'eau
I errain nature :
I - D ek L Y

Prig
-
-

- e
oo 12130+
§~\.. ;" »
-

Extrait du plan des coupes 11 & 20 joint en annexe : Hauteur d’eau pour une pluie 100 ans

Au niveau de la coupe 11, les travaux de reméandrage du cours d’eau vont permettre d’augmenter la
section du cours d’eau. L’expansion des crues aura lieu vers la prairie mésophile.
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Terrain projet

Extrait du plan des coupes 11 & 20 joint en annexe . Hauteur d’eau pour une pluie 100 ans

Gréace a la mise en ceuvre de ces mesures, 'impact du projet sur les risques d’inondation sera
faible.

8.2.5.5 - IMPACT POTENTIEL ET SEQUENCE ER DU REMEANDRAGE DU COURS D’EAU

Pour ce projet, il s’agit d’'un petit cours d’eau avec un faible débit dans un secteur relativement plat. Le
débit alimentant le cours d’eau dans le périmétre du projet est trés faible. Sur la partie amont, un
exhaussement du fond risque de supprimer cette arrivée d’eau en favorisant 'exutoire du fossé le long
de la route départementale au niveau du parking de covoiturage.

Un exemple de sinuosité potentiellement naturelle est donné en suivant. Entre la rue du Maréchal
Leclerc et I'étang de la Bruyére, le cours d’eau présente une longueur d’environ 713 métres pour une

longueur de talweg d’environ 625 m, soit une sinuosité (supposée naturelle) de I'ordre de 1.14.

Paramétres

Principes de la restauration

Remarques pour ce projet

La pente du fond

Redonner la pente naturelle avec des
alternances radier et mouille

Secteur relativement plat.

La taille et le

Restauration du transport solide.

Pas d’action en amont du projet.

volume des | Restauration du substrat/granulométrie | S'agissant d'un cours deau creusé

sédiments originelle. récemment, le substrat originel est celui

transportés présent : sable-argileux.

La sinuosité (Re)Création d’'une sinuosité. Le cours d’eau est rectiligne, il s’agit de créer
de la sinuosité.

La largeur Redonner au cours d'eau ses capacités a | Adoucir la pente des berges sur au moins un

et le profil en
travers

concentrer les débits d’étiage et a dissiper
les débits de crue.

coté.

La profondeur

Le cours d’'eau est incisé. Il s’agit donc
d’effectuer une recharge sédimentaire qui
permet de rehausser le lit mineur et de
reconnecter le cours deau avec ses
annexes hydrauliques.

Pour ce site, il y a un risque de déconnexion
hydraulique (totale) du cours d'eau avec
I'amont. Par ailleurs, les contraintes de nappe
haute ontimposé les altimétries des ouvrages
hydrauliques et les fils d’eau des exutoires.
De fait, la recharge sédimentaire ne peut étre
que tres modérée et dans la partie aval.

La variabilité des
habitats
aquatiques

Alternance radier et mouille avec une
diversité de substrats (racines, bryophytes,
hélophytes, blocs, graviers, litieres,
branches ...)

Diversifier les granulométries.
Favoriser la végétation spontanée.

Principaux parametres a prendre en compte pour la restauration hydromorphologique
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Exemple de reméandrage d’un cours d’eau. L’Echandon est une petite riviére d'Indre-et-Loire
(source : OFB, 2021).
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Exemple de sinuosité potentiellement natu

relle de I’Anche, environ 2,5 kilometres a l'aval du projet
(source : geoportail.fr).
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8.2.5.5.1 - Amélioration des profils en travers

Le profil sera modifié avec pour objectifs d’adoucir les pentes des berges et de permettre en période de
crue d’augmenter I'espace de dissipation de I'énergie sur les berges. Ce reprofilage sera envisagé de
deux fagons :

e Pente douce et plus ou moins réguliére.
e Implantation d’'une section de berge en terrasses imbriquées.

La combinaison des deux est possible (pente douce sur une berge et berge en terrasses sur l'autre).
Ces principes sont illustrés sur les figures suivantes.

La granulométrie naturelle du site est fine (pas d'observation de sables grossiers ni d’éléments de
granulométries plus importantes). Les travaux d’amélioration de I'hydromorphologie du site seront
réalisés en déblais/remblais avec les éléments du lit et des berges du cours d’eau sans modification de
la granulométrie.

Néanmoins des apports ponctuels d'une granulométrie plus importantes seront réalisés avec les
objectifs suivants :

e Lutter contre I'érosion au niveau des apports latéraux d’eaux pluviales (bassin versant Aa F) ;
e Lutter contre I'érosion au niveau des éventuels radiers créés par ce projet ;
o Diversifier ponctuellement les habitats aquatiques par des blocs et des galets éparses.

A I'échelle du projet d’amélioration hydromorphologique, les apports restent marginaux. lls seront de
l'ordre de :

e Un volume total de 3 m3 pour les blocs et les galets répartis sur les six apports latéraux et
quelques éléments éparses dans le lit mineur;

e Unvolume total de 3 m3 de gravier et pierre de 20 a 70 mm positionnés au niveau des éventuels
radiers du site (zones de pente plus importante), sinon répartis par plaques pour diversifier les
substrats.
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La topographie permet de recharger le fond de 40 cm maximum sur la partie centre-aval. Les fils d’eau
sont également tenus par les altimétries des exutoires des différents réseaux EP :
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8.2.5.5.2 - Ouvrages de franchissement

Les aménagements dans le lit mineur sont & éviter au maximum, sauf pour les opérations de
restauration écologique. Il est préférable d’utiliser des passerelles avec des appuis éloignés de la berge.
Cette technique permet de ne pas dégrader la berge et la surélévation du pont évite la création
d’obstacle en cas de crue. A noter que compte tenu de I'absence d’incidence sur les berges et sur
I'écoulement des eaux, ces aménagements ne sont pas soumis a la procédure Loi sur 'Eau.

Compte tenu de leur longueur, les passerelles piétonnes s’appuieront sur des pieux vissés métalliques
permettant de diminuer la quantité et le nombre d’ouvrages de ce type dans le lit mineur. Par ailleurs,
ceux-ci ont été disposés afin de limiter leur emprise au niveau du lit mineur : cf. principe de calepinage
des pieux page suivante.

7.4 B 12.0 = 7.6

Principe de passerelle piétonne

Compte tenu de la classe de charge nécessaire, la voie pompiers sera réalisée via un ouvrage cadre
dont la capacité hydraulique sera dimensionnée pour répondre a une crue centennale.

Pyrus sp. remarquable

Voie pompier

(sens unique) Parking visiteurs

existant mis en défens

Fe projeté : 119.55 —

Rechargement 00cm
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| 8.3 - EFFETS ET SEQUENCE ERC SUR LE MILIEU NATUREL

8.3.1 - APPLICATION DE LA SEQUENCE D’EVITEMENT AU TRAVERS DE LA DEFINITION DU

PROJET

La solution d’implantation limite les enjeux écologiques identifiés lors de I’état initial,
notamment les zones d’enjeux modérés pour la pie-griéche écorcheur, les stations d’espéces
végétales, les gites a chiroptéres et les pelouses calcicoles (pour partie).

Le tableau suivant présente les zones d’enjeux écologiques et la stratégie d’évitement du projet.
Notons que malgré la stratégie d’évitement, il reste un certain nombre d'impacts sur la faune et la flore
qui sont qualifiés dans les paragraphes suivants.

Tableau 53 : Zone d'enjeu et stratégie d'évitement

NO

Groupe concerné

Niveau

Stratégie

Secteur d'enjeu d’évitement
Toute l'aire ) Stapons c’je plaqtgs et Evitement partiel
. s d’espéces d’amphibiens en
d’étude hors : . sur les zones
0 ... . | phase terrestres, de reptiles, Faible :
zone spécifiée ci- doi d ife ¢ humides
dessous oiseaux, de mammiieres e notamment
d’insectes d’enjeu faible
Stations Nord de Peucédan Zolne d enjeu sous
es emprises.
des montagnes .
: . - Conservation des
1 Station botanique Modéré
. arbres entre les
Zone de reproduction du . .
o zones de parking si
Chardonneret élégant X
possible
Station botanique | Stations Est de Peucédan
2 sur le talus de la | des montagnes, d’Orchis Modéré Evitement total
RD 2020 brulé et d’Armérie des sables
Stations Nord de Peucédan
Station botanique | des montagnes - Zone d’enjeu sous
3 . Modéré :
centrale Zone de reproduction du les emprises
Bruant jaune
Lézard a deux raies, Orvet
Partie centrale de | fragile, Bouvreuil pivoine, Zone d’enjeu sous
4 . R e . Fort .
la lande a genéts | Mélitée de la lancéole, Bruant les emprises
jaune
Station botanique | Station d’Arnoseris haine Fort Evitement total
6 Plar_1tgt|on de | Zone de reprodut_:t|on de la Modéré Evitement partiel
coniféres Tourterelle des bois
7 Boulaie Zon_e d.e. reproduction - du Modéreé Evitement total
Pouillot fitis
8 Plan deau et ZPne _ _de reproduction Modéré Evitement total
abords d’amphibiens
Présence de Coronelle lisse,
9 Bosquet de I‘_ezard deg murailles, Lezgrd Modéré Evitement total
saules a deux raies, Orvet fragile,
Vipére aspic.
10 Lotissement Zoqe .d? reproduction  du Modéré Evitement total
Serin cini
Evitement partiel,
Enjeu avec la trés grande
/ Zone humide réglementaire majorité d.es zones
humides
conservées
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8.3.2 - ANALYSE DES IMPACTS BRUTS SUR LA FAUNE ET LA FLORE
8.3.2.1 - DETERMINATION DU NIVEAU D’IMPACT

Le niveau d’'impact dépend a la fois du niveau d’enjeu des espéces impactées, de leur sensibilité au
type de projet (ici a I'effet d’emprise principalement) et de l'intensité de I'impact attendu. Les différents
niveaux d’intensité d'impact sont :

e Fort : pour une caractéristique du milieu naturel (physique ou biologique), l'intensité de la
perturbation est forte lorsqu'elle détruit ou altére l'intégrité (ou I'état de conservation) de celle-
ci de facgon significative, c'est-a-dire d'une maniére susceptible d'entrainer sa disparition ou
un changement important de sa répartition générale dans l'aire d'étude ;

o Modéré : pour une caractéristique du milieu naturel, l'intensité de la perturbation est modérée
lorsqu'elle détruit ou altére celle-ci dans une proportion moindre, sans remettre en cause
l'intégrité (ou I'état de conservation), mais d'une maniére susceptible d'entrainer une
maodification limitée de son abondance ou de sa répartition générale dans l'aire d'étude ;

e Faible : pour une caractéristique du milieu naturel, l'intensité de la perturbation est faible
lorsqu’elle altére faiblement celle-ci sans en remettre en cause lintégrité (ou l'état de
conservation), ni entrainer de diminution ou de changement significatif de sa répartition
générale dans l'aire d’étude.

e Non significatif : impact sans conséquence sur la biodiversité et le patrimoine naturel.
Positif : impact bénéfique a la biodiversité et au patrimoine naturel.

Ainsi, par cette méthode, le niveau d’enjeu et le niveau d’impact ne sont pas totalement corrélés.
Une espéce d’enjeu faible peut subir des impacts forts de destruction de population par exemple.

8.3.2.2 - IMPACTS BRUTS SUR LA FLORE ET LES HABITATS

De maniére générale les effets susceptibles d'impacter les habitats, zones humides et la flore présents
sur le site sont les suivants :

e La destruction de spécimen et/ou d'habitats liée aux travaux de
débroussaillage/déboisement et de terrassement dans I'emprise du projet. Cet effet
n'intervient que durant la phase de travaux. Il s’agit d’'un impact direct en phase travaux.

e Les effets de pollution accidentelle par les hydrocarbures, et par les envols de poussiére
sur les végétaux perturbant la respiration de ces étres vivants. Il s’agit d’'un impact indirect
en phase travaux.

e La modification de I'occupation du sol entrainant une modification des habitats, a la
suite de la mise en place des infrastructures. Cet effet est permanent durant toute la phase
d'exploitation du site. Il s’agit d’'un impact direct en phase exploitation.

e Les risques de colonisation du site par des espéces végétales invasives a la suite de
la suppression du couvert végétal et la manipulation de terres lors de la phase de travaux. Il
s’agit d'un impact indirect en phase travaux qui tend a se poursuivre en phase exploitation.

Des mesures particuliéres seront prises au regard de ces risques d’impacts.
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8.3.2.2.1 - Phase construction
8.3.2.2.1.1 - Habitats

Habitat concerné : Pelouse seche/ourlet forestier thermophile d’enjeu faible

Les pelouses séches sur sables et les ourlets se développent dans la partie centrale de I'aire d’étude
qui se densifie fortement depuis les premiers inventaires sur le site en 2018. En 2023, ces pelouses
sont nettement plus denses en graminées et réduites en surface.

Le projet induit un impact direct par effet d’emprise qualifié de faible s’agissant d’'un habitat d’enjeu
faible détruit en trés grande partie, certains espaces autour des parcelles végétales du parking Bus
pourront étre conserves.

Notons que si aucune mesure n’est ciblée spécifiquement pour cet habitat, la mise en défens, le
traitement par gestion ainsi que le suivi de la station d’Arnoseris naine qui se développe dans un layon
forestier sableux (voir paragraphe suivant) permettra de retrouver cet habitat au niveau de la station de
cette plante.

Notons de plus que I'effet d’emprise est notable sur une grande partie de la surface de la lande a genéts.
L’impact du projet en termes d’habitat est considéré comme négligeable sur ce milieu sans enjeu
local. Toutefois, s'agissant d’un habitat favorable pour la reproduction du Bouvreuil pivoine et pour la
Mélitée de la Lancéole (voir paragraphe dédié a l'avifaune et a 'entomofaune), une mesure particuliére
sera mise en place pour ouvrir des clairieres dans les parties Ouest du site, et plus précisément dans
la pinéde et dans la plantation mixte afin de permettre de retrouver a la fois de la lande a genéts mais
aussi des espaces plus herbacés voir écorchés de pelouse séche sur sable.

L’impact du projet lors de la phase travaux sur les habitats est considéré comme faible pour la
pelouse séche et les ourlets.

Des mesures de réduction, d’accompagnement et de suivi sont prévues pour ces milieux avec
I'objectif du maintien et du développement en termes de surface de cet habitat sur le site.

8.3.2.2.1.2 - Flore

Especes concernées :

Arnoséris naine d’enjeu fort

Trefle de Molinerii, Peucédan des montagnes, Orchis brdlé d’enjeu modéré

Armérie des sables, Glycérie flottante, Queue-de-souris naine, Trefle souterrain, Vesce fausse-gesse
d’enjeu faible

Especes exotiques envahissantes : Robinier faux acacia, Vergerette tres fleurie, Vergerette du Canada,
Raisin d’Amérique.

Le projet se situe a proximité de la station d’Arnoséris naine d’enjeu fort. Pendant les travaux, il existe
donc un risque de destruction accidentelle de cette plante qualifiée de fort au regard de la sensibilité
de 'espéce.

Le projet prévoit un évitement total de la double station d’Arnoséris naine avec des marges de
recul de travaux de minimum 15 m autour de celle-ci. Des mesures de mise en défens, de suivi
et de gestion de cette plante seront de plus mises en place.

L’emprise du projet se situe en dehors et a distance des stations de Trefle de Molinerii et d’Orchis brulé
tous deux d’enjeu modére, d’Armérie des sables, de Glycérie flottante et de Queue-de-souris naine
d’enjeu faible.

L’impact du projet sur ces plantes est considéré comme nul.
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Les stations de Vesce fausse gesse et de Tréfle souterrain d’enjeu faible sont situés sous les emprises
de travaux. Le projet induit un impact par destruction qualifié de faible au regard de I'enjeu de ces
especes.

Aucune mesure particuliere ne sera prise vis-a-vis de cet impact. Notons toutefois que les mesures
prises pour assurer le maintien de ’Arnoseris naine ainsi que les mesures visant a maintenir la
lande a genéts et les pelouses sableuses associées seront favorables pour ces plantes. En effet,
elle se développent dans ce type de milieu et sont donc susceptibles de se maintenir sur le site.

Nota : le Peucédan des montagnes est une espéce protégée en région Centre-Val de Loire. Au
regard de I'impact du projet décrit ci-dessous, une demande de dérogation aux mesures de
protection des espéces végétales est réalisée sous la forme d’un dossier autoportant annexé a
I'étude d’impact du projet.

Le Peucédan des montagnes, d’enjeu modéré et protégé, se développe en de nombreuses stations
plus ou moins denses sur les marges et, plus ponctuellement au centre de 'aire d’étude. Une partie de
ces stations sont situées sous les emprises des travaux.

Plus précisément, la station la plus importante, de 2400 pieds environ sur plus de 3500 m? située sur la
berme routiére de la RD 952 est évitée par laménagement.

La seconde station la plus importante de 400 pieds environ sur 2400 m? située au Nord sera détruite,
comme les stations de 155 a 20 pieds ainsi que les stations ponctuelles du centre de l'aire d’étude pour
680 m? environ.

Au total ce sont 632 pieds détruits environ sur un total de 3200 pieds dans l'aire d’étude et ses abords
soit 14,75 % de la population.

En termes de surface (hors stations ponctuelles et linéaires de fossés), ce sont 3080 m? détruits sur une
surface totale de la population de 6715 m? soit 45 % de la surface.

Le projet induit donc un impact par destruction qualifié¢ de modéré au regard de I'enjeu de cette
espece et du pourcentage réduit des pieds détruits.

Au-dela des mesures d’évitement décrites ci-dessus, des mesures de réduction seront mises en
place avec la mise en défens des stations conservées, le déplacement sur un site d’accueil in situ des
mottes de la partie Nord, la récolte de graines de la station la plus grande. Enfin, des mesures de
gestion et de suivi seront édictées.

Concernant les espéces exotiques envahissantes, les travaux de débroussaillage et les quelques
travaux de terrassement induisent un risque de développement de ces espéces surtout si des terres
nues ou des remblais sont laissées a la colonisation végétale. Cela concerne particulierement les
Vergerettes et le Raisin d’Amérique dont la présence est déja avérée a proximité des espaces de
travaux et au potentiel de développement important. Afin de réduire le risque d’implantation et de
prolifération d’espéces exotiques envahissantes une mesure de réduction sera mise en place.

8.3.2.2.2 - Phase de fonctionnement

En phase exploitation, la conservation des espaces boisés sur la frange Est, de la prairie humide de la
partie Ouest et des boisements attenants, ainsi que du plan d’eau assurent le maintien d’une naturalité
notable de 'aménagement.

L’impact en phase exploitation sur les habitats et les espéces des emprises du projet en général
est faible. Les mesures de gestion en phase exploitation seront calibrées pour assurer le
maintien des milieux d’intérét en particulier la lande a genéts et les pelouses sableuses. Un suivi
écologique sera mis en place pour s’assurer du maintien des habitats et des espéces a enjeu dans les
emprises du projet.
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8.3.2.3 - IMPACTS SUR LES ZONES HUMIDES

La majeure partie des zones humides identifiées a I'état initial sont évitées par le projet. Ce process
d’évitement a, avec les zones d’enjeu faunistiques et floristiques guidé le plan d’aménagement.

In fine, environ 328 m? de zones humides sont directement impactées par 'aménagement sur les
8217 m? identifiés soit 4% de la surface totale de zones humides. Le plan des zones humides
impactées est joint dans les plans projet (dossier E8_PJ2).

Cet impact se localise au niveau du batiment de la restauration, ains qu’au niveau de la piste stabilisée
permettant d’accéder au péle sportif, en franchissement du ruisseau

Les passerelles de franchissement transversales du ruisseau dans la partie centrale du projet, comme
les passerelles entre le batiment de la restauration et la cour boisée seront transparentes pour les zones
humides, car construites en caillebottis métalliques laissant passer la lumiére et 'eau de pluie. Les
culées et accroches de ces passerelles seront assises en dehors des zones humides.

Une destruction ou une dégradation de zones humides de moins de 0,1 hectare ne sont pas soumis a
la réglementation environnementale en vigueur, sauf si le cumul avec des opérations antérieures
réalisées par le méme demandeur, dans le méme bassin versant, dépasse ce seuil, ce qui n’est pas le
cas. Ainsi aucune compensation n’est nécessaire.

Toutefois une mesure de compensation écologique et hydrologique sera mise en ceuvre pour
conserver le fonctionnement hydraulique actuel et améliorer la relation entre la prairie humide et le cours
d’eau. Pour cela, un reméandrage léger de celui-ci accompagné d’une coupe sélective dans la ripisylve
dégradée seront réalisés, ainsi qu’une gestion sur le long terme (-en phase exploitation).

8.3.2.4 - IMPACTS SUR LA FAUNE

De maniére générale trois effets sont susceptibles d’impacter les différents groupes faunistiques
étudiés.

e La destruction d’individus et/ou de pontes et/ou de nichées liées aux travaux de
débroussaillage/déboisement dans I'emprise du projet. Cet effet n’intervient que durant la
phase de travaux. Les effets induits sont fonctions de la période de travaux et de la
phénologie des différents taxons.

o La modification/destruction des habitats, suite a la mise en place du projet. Cet effet est
permanent durant toute la phase d’exploitation du site. L’impact induit peut-étre négatif en
cas de perte d’habitat ou positif en cas de création de nouveaux habitats favorables.

e La modification du fonctionnement écologique de la zone avec I'implantation du projet,
impact direct en phase d’exploitation.

8.3.2.4.1 - Phase construction
8.3.2.4.1.1 - Amphibiens

Especes concernées : la Grenouille agile et la Rainette verte toutes deux d’enjeu faible

Aucun impact du projet n’est attendu pour le groupe des amphibiens en I'absence d’effet d’emprise
direct du projet sur les zones d’observation de ces espéces a savoir le plan d’eau et ses abords offrant
le lieu de reproduction et les habitats terrestres attenants.

Bien que les espéces observées ne soient pas des espéces pionniéres coutumiéres du fait, il existe un
risque de destruction accidentelle en cas d’intrusion de ces individus dans les zones travaillées pendant
le chantier.

L’impact du projet est considéré comme faible au regard de I’enjeu de ces espéces et du risque
d’impact. Des mesures particulieres sont prévues afin de supprimer ce risque de colonisation. De plus,
une mesure d’accompagnement pour ce groupe est prévue avec la mise en place d’'un haut fond sur la
berge ouest du plan d’eau afin d’offrir un habitat de meilleure qualité pour ce groupe.
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8.3.2.4.1.2 - Reptiles

Especes concernées : la Coronelle lisse d’enjeu modéré, le Lézard des murailles et le Lézard a deux
raies d’enjeu faible.

Concernant la Coronelle lisse, cette espéce a été observée au niveau d’un bosquet de saules soulignant
une mare en cours d'atterrissement. Avec la prairie attenante, il s’agit de son habitat principal et
privilégié.

Un évitement total de la zone a été réalisé afin de supprimer le risque de destruction direct des individus
comme de son habitat. Il existe toutefois un risque de destruction accidentel lors de travaux
qualifié de faible. Une mesure de mise en défens sera prise.

Une grande maijorité des individus de Lézard des murailles et de Lézard a deux raies se situent dans la
lisiere est du site, en dehors des emprises de travaux. Ceux-ci ne seront donc pas directement impactés
par le projet.

Un risque de destruction d'individus et/ou de pontes s’applique tout de méme pour les individus
observés dans et pouvant se déplacer dans les emprises de travaux. Ce risque est avéré si les travaux
de défrichement ont lieu durant la période de sommeil hivernal, soit en fin d'automne et durant l'hiver,
ou en période d'incubation des ceufs, a savoir a la fin du printemps et au début de I'été. L’impact est
considéré comme faible d’autant que les espaces favorables a I’hivernage de ces espéces sont
assez limités sur la ZIP.

Une mesure de restriction stricte du planning sera mise en place au regard de cet impact.

Les habitats favorables aux espéces de ce groupe (fourrés et zones herbacées) seront conservés au
niveau de la prairie partiellement humide et de toute la partie Ouest du site.

Ainsi, 'impact de perte d’habitat est considéré comme faible. Une mesure de mise en place
d’hibernaculum sera toutefois prise pour renforcer les liens écologiques entre la prairie et le boisement
mixte situé en son Est.

L’impact sur les reptiles peut de plus également étre relativisé en raison des capacités d’adaptation de
ces deux especes, en particulier du Lézard des murailles, qui est susceptible de recoloniser les
emprises du projet. Trés anthropophile, il est capable de trouver refuge dans la moindre anfractuosité
des batiments.

8.3.2.4.1.3 - Oiseaux

Especes concernées : Bouvreuil pivoine d’enjeu fort.

Bruant jaune, Chardonneret élégant, Linotte mélodieuse, Pouillot fitis, Serin cini, Tourterelle des bois
d’enjeu modéré.

Faucon crécerelle (non nicheur), Fauvette des jardins, Roitelet huppé, Tarier pétre d’enjeu faible.
Espéeces protégées communes d’enjeu tres faible.

Nous considérons ici les impacts liés a l'avifaune reproductrice. Les surfaces d’habitats réduites pour
l'avifaune en migration et d’hivernage sont considérées comme négligeables au regard des surfaces
disponibles de méme nature situées dans les alentours et pouvant étre utilisés par le groupe. On pourra
assister a un retrait de ces especes durant la phase chantier sans que cet impact n’induise d'effet négatif
significatif sur les espéces.

De plus, aucune espéce a enjeu supérieur a trés faible n'a été observée sur le site lors de ces périodes.
L’avifaune identifiée représente des espéces pour la plupart inféodées aux milieux semi-ouverts.
De maniére générale, les travaux préalables de défrichement peuvent entrainer une destruction

d’individus non mobiles et d’ceufs pour 'ensemble de l'avifaune qui comprend a la fois les especes
protégées non sensibles et potentiellement les espéces patrimoniales.
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Si les travaux interviennent pendant la période de cantonnement et de reproduction des oiseaux cet
impact sera fort. Une mesure de restriction stricte de planning sera prise.

Le Chardonneret élégant, le Serin cini, la Tourterelle des bois, le Roitelet huppé et le Pouillot fitis d’enjeu
modéré ainsi que le Faucon crécerelle d’enjeu faible se reproduisent en dehors des emprises de
travaux, I'impact pour ces espéces est donc trés faible.

A linverse, 5 espéces seront directement impactées par la disparition des zones arbustives et
prairiales situés sous les emprises.

I

| s’agit du Bouvreuil pivoine d’enjeu fort, du Bruant jaune, de la Linotte mélodieuse d’enjeu modéré, de
la Fauvette des jardins et du Tarier patre d’enjeu faible.

lls se reproduisent dans les zones de fourrés, de lande a genéts et de pelouses sableuses au centre du
site qui seront directement impactées par les travaux.

La disparition de ces zones de fourrés sur le secteur constitue un impact en termes d’habitats pour les
espéces d’intérét identifiées ci-dessus comme pour l'avifaune commune. Ces destructions ou
dégradations d’habitats de nidification doivent également étre relativisées au regard de la mobilité et de
la capacité spécifique des espéces a se déplacer sur le territoire dans un périmétre ou un corridor
donné. Ainsi, pour l'avifaune, lorsque le site de nidification d’'une espéce est directement impacté par
'aménagement, I'espéce 'abandonne et se reporte aux environs du projet sur les espaces ou la
potentialité de nidification est maintenue.

De tels espaces sont présents a proximité du périmetre du projet, notamment les parcelles au Sud.

Le Bouvreuil pivoine, seule espéce d’enjeu fort, n'a été observé qu’a une reprise en 2018. Si elle a été
bien évidemment conservée comme présente sur le site, son cantonnement au fil des années de
recensement est plus qu’incertain au regard de la présence sur le site depuis 2020 d'un couple
d’Epervier d’'Europe, I'une de ses prédateurs.

L’impact en termes d’habitat est considéré comme faible. La perte d’habitats pour ces espéces est
d’environ 5000 m? dont 3795 m? au centre du site. Des mesures de réduction de cette perte seront
prises avec la création d’une surface importante de lande a genéts et pelouses sableuses pour 8600
m? dont 5100 m? dans la pinéde Ouest et 3600 m? dans le boisement mixte Ouest.

8.3.2.4.1.4 - Mammiféres terrestres

Especes concernées : Ecureuil roux et Lapin de Garenne

L’Ecureuil roux et le Lapin de Garenne ont été observés sur le site. Au regard de la conservation des
espaces aux marges de 'aménagement, ces espéeces pourront toujours réaliser leur cycle de vie sur le
site. L’'impact du projet pour les mammiféres terrestres est considéré comme non significatif.

L’impact du projet est donc considéré comme non significatif pour ce groupe.

8.3.2.4.1.5 - Chiroptéres

Especes concernées : Pipistrelle commune d’enjeu modéré ; Grand Murin, Murin & moustaches, Murin
de Daubenton, Pipistrelle de Kuhl, Sérotine commune d’enjeu faible.

Rappelons ici qu'aucun gite potentiel n'a été observé et que les potentialités d'accueil du site se limitent
a l'alimentation ponctuelle pour le groupe, avec une activité de déplacement et d’alimentation
concentrée sur la partie Ouest qui sera en grande partie conservée et qui permettront aux espéces de
continuer de s’alimenter sur la zone d’étude.

En phase de travaux, s’agissant de travaux de jour, les impacts de dérangement sont jugés non
significatifs.

L’impact du projet sur les chiroptéres est non significatif.
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